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Aicune osservazioni sui ghiacciai

del versante italiano del Monte Rosa.

Iira mia viva intenzione di recarmi durante lestate dello
scorso anno in una delle valli italiane che fanno capo al gruppo
del Monte Rosa, e, stabilendomi in uno det numerosi paesetti
proprio alle falde della montagna, o meglio ancora in uno dei
pitt alti e comodi alberghi, od anche in rifugi costruiti pinn che
altro per uso degli alpinisti, iniziare delle osservazioni regolari
sui ghiacciai del versante italiano di quel gruppo, che, nella in-
tera cerchia delle Alpi, ha attualmente i pin estesi e pilt svilup-
pati sistemi glaciali. Disgraziatamente, circostanze non liete (i
famiglia fecero ritardare la mia partenza, tanto che credei di
dover rinunziare per allora al mio progetto. Libero, al fine, mi
recai nella valle del Lys ed iniziai subito le mie escursioni; ma
fin dal primo giorno ebbi a lottare col mal tempo, che, sotto
forma di nebbia, di vento, di neve, pioggia e tormenta, mi per-
seguitd quasi di continuo, e mi costrinse a ritivarmi dopo quin-
diei giorni di escursioni, confesso, poco proficue. Non credo perd
privo di interesse raccogliere in una breve nota le osservazioni,
quantunque incomplete, da me fatte, affinché, coordinandole alle
poche notizie che sul vario sviloppo di quei ghiacciai negli
anni passafi si hanno, possano darcene con una certa approssi-
mazione la storia, e servire di base per future, migliori e pitt
regolari osservazioni.

Mi accompagnavano Carlo Squindo di Gressoney Saint-Jean e
Giovanni Gilardi di Alagna, guide del C.A. 1., ambedue ugual-
mente intelligenti e pratiche dei luoghi.

Volendo intraprendere studi sui ghiacciai del versante italiano
del Monte Rosa, ¢ indispensabile conoscere esattamente i limiti
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6 OSSERVAZIONTI SUT GHIAGCIAT

geografici che corrispondono a questo nome comunemente usato
da alpinisti, valligiani ¢ scienziati; perche, se, trattandosi di
un'unica vetta, o di poche punte tra di loro intimamente colle-
gate ¢ da ogni altra vicina disgiunte, ¢ facile non andare errati
nella giusta estensione del nome, non del pari avviene in catene,
cereste, gruppi, composti di selle e di picehi che hanno ciaseuno
di per s¢ una denominazione speciale, ma che sono poi comu-
nemente noti sotto un unico nome complessivo.

Nel caso nostro, il Tonetti 1), dopo avere discussa Uorigine del
nome del Monte Rosa, ¢ spiegatala dalla parola Roises, colla
quale dagli antichi alpigiani venivano indicati i ghiacciai, sog-
giunge: « L'imponente massa del Monte Rosa presenta i suoi
fianchi coperti di ghiaccio, interrotti da una serie di punte al-
tissime. Hanno quindi dovuto designarlo anticamente col nome
di Monte dei Roises, o monte dei ghiaceiai, e per abbreviazione
Mont-Roése o Mont-Rosa, nome che poi venne da tutti adottato.
(10 spiega anche perche il Monte Rosa nen indica una sommiti
isolata, ma sibbene un grappo di montagne intorno a cui fanno
capo le vallate di Macugnaga, della Sesia, di Gressoney, d’Ayas
e di Zermatt, quantunque oggidi il nome di Monte Rosa impro-
priamente si applichi solo a quella parte che sovrasta alle tre
prime valli. Preso invece nella sua vera estensione, il gruppo
del Monte Rosa va dal Cervino al Monte Moro, ed occupa colla
sua sterminata mole di roccie ¢ di ghiaceial una superficie di
cirea 200 chilometri quadrati ».

Pur ammettendo questa origine del nome di Monte Rosa, ci-
tata dietro altri autori dal Tonetti, come pin esatta, dopo quella 2
pitt volgarmente nota del color roseo di cui si adornano le nevi
al nascere ed al calar del sole (condizione che, se sempre vera,
non sarebbe esclusiva di questi monti), e dopo quella della di-
sposizione delle pin alte vette, tale da deserivere una rosa (pa-
ragone che in vero non riesco a spiegare) ), non per questo
credo si possa accettare senz'altro cid che il Tonetti stesso dice
intorno alla estensione da attribuirsi al nome di Monte Rosa ;
ma che invece a questo debba in realth corrispondere solo una
piceola parte del gran nodo montuoso che dal Cerviuo estendesi
al Monte Moro.

1) Toxerrr: Guids delle Valsesic e del Monte Rosa. Varallo, 1391, pag, 446.

¥ GNiPETTI: Nosioni topografiche del Monte Rosw ed ascensioni su di esso. 1866.

%) Intorno all’etimologia del nome Monte Rosa, vedasi: UzigLi, Storia etimologica
del Monte Rosa,nel * Boll. del C. A. L., pag. 110; MagixeLn, La Terra; Ultalia, pag. 98
¢ molte delle memorie citate piit avanti nella bibliografia, le quali ne parlano pilt o
meno incidentalmente,
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Sembrera forse che io voglia troppo sottilizzare, ma, al modo
che Monte Bianco & propriamente solo la vetta principale e piit
alta, che sovrasta, vista dal versante italiano, alle Aiguilles de
Pétéret, e Gruppo del Monte Bianco ¢ quella catena imponente
di monti che dal Col de la Seigne si estende fino al Col Ferret,
separata, per mezzo delle due valli delle Dore di Veni e di
Ferret, dal vesto della catena alpina, per modo che ben difficile
riesce unirla alle Alpi Graie piattosto che alle Pennine, e in-
duce a considerarla come gruppo a sé; — cosi del pari bisogna
opportunamente distinguere i1 Monte Rosa dal Gruppo dello
stesso nome.

Siegfried 1), nell'elenco ordinato che egli di dei ghiaceiai della
Svizzera, distingue prima il distretto glaciale (Gletschergebiet
del Monte Rosa, che si estende dal ghiaceiaio di Furggen fino.
al Pizzo Cervendone, ¢ lo divide in quattro gruppi: del Monte
Rosa, del Mischabel, del Fletschliorn ¢ del Monte ILeone; il
primo, che ¢ quello che c¢i interessa, comprende 1 ghiaceiai di
Furggen, superiore e inferiore del Teodulo, del piceolo Cervino,
del Breithorn, dello Seliwiirzi, dei Gemelli, del Grenz, del Monte
Rosa e del Gorner.

I dal punto di vista geologico, il gruppo del Monte Rosa ha
un’estensione ancora maggiore, limitata ad ovest ed a sud dalla
grande zona di rocce scistose e metamorfiche d’Aosta, a nord
da una striscia dei medesimi terreni che lo separa dal massiceio
del Sempione; ma di cid non & adesso il caso di discutere.

Geograficamente, credo debba chiamarsi Gruppo del Monte
Rosa la catena che dal Passo del Teodulo giunge al Vecchio
Weissthor ; Siegfried, come si ¢ visto dai ghiacciai ch’egli enu-
mera come appartenenti a tal gruppo, lo fa di poco pil esteso;
infatti, secondo lui, avrebbe per limiti il Passo del Breuil e la
Cima di Jazzi. Ora, non mi pare esservi dubbio che il limite
occidentale debba essere attribuito, come da tutti lo &, al Passo
del Teodulo anzich® a quello del Breuil: a quel primo, alto
3524 m., declina la catena alpina dalla vetta orientale del Lys-
kamm (4529 m.), quasi regolarmente degradando, per la vetta
occidentale del Lyskamm (4477 m.), per il Castore (4222 m.), il
Polluce (4107 m.), il Breithorn (punta orientale, 4154 m.; punta
occidentale, 4166 m.), il Piccolo Cervino (3886 m.), fino agli ul-
timi declivi e ripiani del ghiacciaio di Rollin; e al di I risale,
per il Corno del Teodulo (3466 m.), la cresta di I'urggen (3499 m.

'} BrecrriEp; Les glaciers de la Suisse, eve,: 1874, pag. 17.
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nella parete occidentale’, fino alla alta piramide del Cervino
(4482 'm.). I£ pur vero che in questo tratto della dorsale alpina
si presenta la pilt bassa depressione del Colle della IForca o Furg-
genjoch (3268 m.), che alcuno potrebbe ritenere, per questo, come
-limite occidentale del grappo del Monte Rosa; ma ad essa non
corrisponde il termine delle valli che, dai due versanti, giungono
in quelle vicinanze, alla linea di displuvio. Infatti, dal versante
italiano, la Valtournanche, diretta pitt 0 meno regolarmente da
N. a N. sin presso al Breuil, piega, in vicinanza di questa bor-
catella ad E., in modo che il Colle della Forca & laterale, non
terminale; e il torrente Marmore, che riceve alimento dal ghiac-
ciaio del Teodulo, ¢ il pin importante e il piit sviluppato in lun-
ghezza di tutti i torrenti dell'alta Valtournanche, e come tale
mantiene il suo nome per tutta la valle. Dal versante svizzero
il ghiaceiaio di Furggen e quello superiore del Teodulo che, se-
condo Sieghried appartengono al gruppo del Monte Rosa, non si
uniscono agli altri, numerosi, che da questo veramente hanno
origine, e scendono, uniti in basso nella valle di Zermatt, nel-
I'unica lingua del ghiacciaio di Boden: ma hanno le loro bocche
pitt ad occidente, ¢ le loro acque si uniscono solo pitt a N. a
quelle del ghiacciaio di Boden ; ed infatti da una lunga cresta
rocciosa che dalla roceia Liychenbretter si protende a SO. verso
il Corno del Teodulo, vengono ad essere affatto separati dagli
altrl numerosi ghiacciai, cui dianzi accennavo; per cio credo
non doversi accettare l'opinione di Siegfried, che li novera
come appartenenti al gruppo del Rosa. E questo, egli fa termi-
nare, ad oriente, alla Cima di Jazzi; non essendo d'opinione
che una vetta possa segnare il limite tra due gruppi montuosi,
percheé in tal caso essa dovrebbe appartenere ugualmente ¢ al-
I'uno e all'altro, pongo il termine, verso N,, di quello del Rosa
alla depressione che ¢ tra la Cima di Jazzi ed il Gran Fillar,
e alla quale corrisponde, dal versante italiano il vallone col ghiae-
ciaio.di Castelfranco; dal versante svizzero le corrisponde un
pianoro ghiaceiato che, con altezza pressoché costante e rego-
lare, va a congiungersi alla cresta rocciosa che si spinge dallo
Stockhorn (3534 m.) verso oriente.

Aleuni considerano come estrema punta settentrionale del
geuppo del Rosa la Nordende (4612 m.); ma essa & troppo inti-
mamente legata alle rocee che dividono il ghiacciaio del Monte
Rosa (versante svizzero) da quello di Gorner, e d’altra parte bi-
sogna pur comprendere anche quest'ultimo, nel quale si vengono
a riunire tutte quante le lingue ghiacciate che, nel versante
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svizzero, provengono dal nostro gruppo. E cosi credo ne debbano
essere stabiliti i limiti; a questa imponente cresta concorrono,
da una parte le valli di Tournanche, di Ayas, di Gressoney, di
Alagna e di Macugnaga, dall'altra, I'unica valle di Zermatt, che
manda, in alto, verso la linea di displuvio, numerosi valloni se-
condari, pitt o meno bene distinti 'uno dall’altro, e riunenti in
una sola lingua le loro masse ghiacciate.

I cosi intesero presso a poco il gruppo del Monte Rosa i suoi
pilt antichi ed eminenti descrittori, De Saussure, Forbes, Welden,
Sehlagintweit, Grad, Dechy; ma da quello pochi distinsero il
Monte Rosa, sensw stricto, che ¢ pure esso un nome collettivo,
comprendendo la cresta, che, in direzione S.-N,, si estende dalla
Piramide Vincent (4215 m.) alla punta Nordende. L’abate Gui-
fetti, di Alagna, esperto conoscitore e coraggioso esploratore delle
sue montagne, cosi ne parla, riepilogando la descrizione di un
suo viaggio attorno al Monte Rosa %): « Conviene ripetere che
questo monte non devesi considerare come isolato, ma bensi quale
una massa ed un aggregato centrale d'onde partono sei grandi
catene di montagne secondarie, le quali s'innalzano a misura che
si vanno approssimande al loro centro o nesso comune, quasi
ambiziose di partecipare della sublime sua corona. E queste
catene... io stimo conveniente vengano qui ripetute in poche pa-
role, a maggiore faciliti d’intelligenza e di memoria :

1o 11 Turlo, che parte dalla punta del Segnale;
» Il Monte Moro, che disecende da quella del Nord ;

3o Il Lyskamm, che esce da quella del Parrot;

4o Quella del Colle Betta Furka, che muove da quella del
Lyskamun ;

o0 Quello del Colle d'Olen, originata dalla Piramide Vincent»,

Dalle quali parole, ben si vede come I'abate Gnifetti stimasse
il Lyskamm e le cime, che gli fanno seguito fino al Teodulo,
estranee al Monte Rosa, propriamente detto, tanto che egli ne fa
una catena secondaria al pari di quella che per il Colle delle
Pisse, lo Stolemberg, il Col d'Olen, ecc., va ad arrestarsi allo
sbocco della valle d’Aosta sopra ad Ivrea, dopo un percorso di
circa 40 km. e in direzione quasi regolare da N. a S. Un altro stu-
dioso di questo gruppo delle Alpi Pennine, Charles Grad, ecco
che cosa dice in un suo lavoro, che ¢ frutto dell'esperienza propria
¢ di quella degli esploratori che lo hanno preceduto 2): « Il nome

e

1) GawrprTi: Op. cit, — ¥ Rivista delle Alpi,, 1888, pag. 459,
2) Cu. Grap: Ohserendions sur fes glaciers de o Vitge et s le massif dw Monte Rosa, —
Paris, Challemel, 1368, pug. 13,
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stesso di Monte Rosa, nel suo significato pil ristretto, designa la
cresta gigantesca visibile da Macugnaga, limitata al Nord dal
passo del Weissthor, al Sud da quello delle Piscie, compresa tra
i ghiacciai che scendono dal Weissthor al Gorner e a Macugnaga
all’Est, e il ghiacciaio del Monte Rosa all'Ovest ». E poco oltre:
« Ritornando al bordo meridionale del ghiacciaio del Gorner, noi
troviamo la catena centrale separata per mezzo di una gola dalla
cresta del Monte Rosa. L s1 innalzano i due Silberbost, 1'uno
arrotondato a domo come i nostri Vosgi d'Alsazia, 1'altro colla
cima pit pianeggiante. Queste due vette, clevantesi sopra una
base comune, portano il nome di Lyskamm. Seno state spesso
confuse con le vere cime del Monte Rosa, e notoriamente da
Agassiz, che di loro tal nome in un panorama, fedele del resto,
che egli unisce ai suoi Ftudes sur les glaciers ».

Si potrebbe aggiungere che in tutte, o quasi, le carte geogra-
fiche e topografiche di questa regione, Monte Rosa ¢& seritto, non
su tutta la catena che dalla valle Tournanche giunge a quella
di Macugnaga, ma solo sulla cresta che sovrasta a quest'ultima
e alla vicina valle di Alagna. I¥ siccome, quando vi sia incer-
tezza nei limiti ai quali si deve estendere un nome geografico,
o in qualunque pitt semplice qnestione di toponomastica, non
conviene trascurare l'uso comune degh abitanti pitt vicini alla
localiti intorno alla quale si aggira la questione, ed apprezzarne
l'autorith, ed accettarlo perché spontaneamente, naturalmente,
giusto, cosi posso aggiungere che le guide, i portatori della valle
di Gressoney (che st trova al limite del Monte Rosa e della
catena Lyskamm-Breithorn), i quali partano, o sieno di ritorno
da escursioni alpinistiche nell’alta montagna, sogliono dire che &
od & stata loro méta il Monte Rosa, quanto effettivamente & od
era una (ualunque delle punte della cresta Piramide Vincent-
Nordende, e non adoprano invece, in caso diverso, quel nome
collettivo e comprensivo, ma specificano, cioé il Lyskamm, il
Castore, il Polluce, ecc.

IZ infine, come ultimo argomento, si pud anche osservare che,
di tutti i ghiacciai, che dal gruppo imponente hanno origine, da
esso non hanno tratto il nome i pilt estesi, né i primi conosciuti,
che pure si sarebbero ben meritato per antonomasia il nome di
ghiaceiaio del Monte Rosa (accettatane lorigine da Roises ¢
ghiaceiai), ma invece due che non sono certo dei pitt vasti, né
dei primi noti, perd sono fra quelli che si dipartono dai fianchi
scoscesi della Punta Dufour (4635 m.), la pit alta in quella breve,
ma eccelsa cresta, che sola costituisce il Monte Rosa.
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Troppo note sono le nove punte che da S. a N. si seguonoa
formare il tortuoso crinale, perch¢ ne debba ora anche breve-
mente accennare ; e la memoria di L., von Welden ¢), della quale
formarono argomento, ne di ancora una descrizione completa,
per lo meno dal lato topografico: esse sono precisamente: la
Punta Giordani (4065 m.), la Piramide Vincent (4215 m.), lo
Schiwarzhorn o Corno Nero (4334 m.), la Ludwigshihe (4346 m.),
la Punta Parrot (4463 m.), la Gmifetti (4559 m.), la Zumstein
(4065 ), la Dufour (4635 m.) e la Nordende (4612 m.) ?).

Verso oriente, pel versante italiano, il Monte Rosa scende pre-
cipitoso nelle valli di Alagna e di Macugnaga ; verso occidente,
pel versante svizzero, dall'ampio circo terminale, coi suoi ripe-
tuti pianori nevosi, declina assai meno scosceso verso la valle
di Zermatt; anche qui, a simiglianza, ma non nella misura, del
Monte Bianco tante volte citato a questo proposito, abbiamo nel
fianco meridionale una assai grande riduzione degli apparati
slacialiy in quello settentrionale invece immense lingue ghiacciate,
che rendono pit uniforme il paesaggio, ricolmando le valli, i ca-
naloni e 1 pitv alti circhi del monte. Di qua unitamente a rilievi
morenici dai fianchi coperti di vegetazione anche arborea, cirvchi
abbandonati, — ecirchi 8) isolati ed in serie, conche coperte
da detriti glaciali, da sfasciumi rocciosi, occupate da laghetti nu-
merosi, — creste erose orizzontalmente, — vallecole dalla tipica
sezione semicircolare ad U, fianchi scoscesi, mostranti rocee
levigate e striate, e linee regolari di erosione ; ¢ i maggiori ghiacciai
infossati dentro ai limiti delle antiche morene; di l4 una quasi
continua uniformiti nel rilievo geografico, ridotta in fine a grandi

1 Lupwie vox WeLoex : Der Monte Rosa. Fine topographische und naturhistorische
Skizze, nebst cinem Anhaunge der von Herrn Zumstein gemachten Reisen zur Erstei-
sung seiner Gipfeln, Wien, 1824,

% In tatte le misure altimetriche seguo, dove posso, unicamente la carta topografica
dell'Istitute Geografico Militare Mtaliano, presentando talora altre carte aleune notevoli
differenze,

%) Uso qui, come dai pin ¢ accettato, la parala eireo, a indicare quella forma di ero-
sione caratteristica dell'alta montagna, che ha per eifetto delle eavith a guisa di eal-
daia, limitate su tre lati da ripide pareti, e svasate sul quarte lato ; intorno alla lore
arigine, formazione, e ai loro piivintimi particolari, vedasi : Ricnrer, Geomorphaologische
Unterswchungen in den Hochelpen. Noterd solo che il Richter stesso, ¢ solo, sottilizzando,
tende talvolta a distinguere dalos da ziekes, quando in specie osserva dei sirkusartige
Fahre (alre 0 forma di eireo); io ritengo, coi pit, queste parole equivalenti ; del resto
sul valore du assegnarsi ad ¢sse ¢ ad altre simili, vedansi: Magroxsg, Lapies dans fes
tFris erdtacds (Massif du Bucegin- Roumanic),nel * Dull. Soc, Géol. de France , 1880, n. 1;—
Contributions & Pétade de la péviode glacigive dans los Kavpates méridionales, nel * Bull. Soc.
Gitol. de Franee 5 1900, n, 81— Swr la formation des civgues, nell™ Aun, de Géographie , 1901;
— O, MamisgLL ;. Le osservasioni morfologiche sulle alte Alpi del prof. E. Richter ; nel pe-
riodico * In Alto , Cronaca della Soc. Alp. Frinlana, aunno XIT, 1901,
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masse ghiaceiate concorrenti, elevantesi, molto talora, sulle di-
sgregate morene che le separano.

L'orientamento insomma della catena alpina fa si che il ver-
sante volto a settentrione, meno esposto all’azione calorifica del
sole, conservi piit continuo il suo mantello di ghiaccio ; e quello
invece volto a mezzogiorno, se ne liberi pit facilmente, lasciando
meglio visibili quelle forme geografiche, prodotte, in massima,
da erosione che agisce in senso orizzontale (erosione parietale,
Wanderesion di Richter), e che Richter ha recentemente deseritte,
pitt che altro perd dalle Alpi Orientali.

« Nelle Alpi Pennine — egli dice !) — tutte le proporzioni
sono molto grandi, e i tipici circhi per questo, poco frequenti.
Perd ve ne sono alcuni nelle catene secondarie, che irradiano
dalla eresta principale, dirette verso N, ¢ verso 8, Closi il Weiss-
horn presso Zermatt, ¢ circondato da parecchi circhi assai cle-
vati, Il ghiaceiaio di Schonbiihl, a sud della Dent Blanche, sta
in un circo, e lo stesso si deve dire dei ghiaceiai del Gabelhorn,
del Trift e di Hohlicht ». I3 strano che non ne citi aleuno nel
versante italiano ; eppure, come egli cita ad esempio nel gruppo
del Monte Bianco i civchi terminali dei ghiaceial della Brenva e
del Miage italiano, cosi si possono considerare come eirchi ancora
oceupnti dal ghiaceio 1 bacini di raccoglimento di aleuni der
maggiori ghiacciai del Monte Rosa.

Cosi, posto come principale carattere morfologico dell'alta mon-
tagna fianchi scoscesi e creste aguzze, ¢ la presenza di circhi,
che ne sono in parte la causa, bisogna ben imaginare che di
(uesti non faccian difetto gli esempi nel grappo del Rosa, alta
montagna per cccellenza; la quale poi, per quella brusea picga
che il suo crinale presenta circa alla meta della sua estensione,
manda radialmente in quasi tutte le direzioni numerose vallate,
presentando cosi quella condizione che, secondo Richter, facilita
appunto la formazione dei civchi.

Risalendo, da Pont Saint-Martin verso Gressoney, la valle del
Lys, le forme predominanti sono prodotte dall’erosione acquea ¢
non dalla meteorica, ciot da una erosione che agisce in profon-
dith, verticalmente, mentre uella seconda ha pit che altro una
azione orizzontale, e, piit che approfondire, tende ad allargare i
circhi, le conche, le cavita in genere, che forma sui fianchi delle
montagne, Cosi ¢ che la valle del Lys presenta per la massima
parte una sezione a V; assai ininterrottamente si seguono dei

Y B, Rienrks: Geomorphologische Uatevsuchungen in den Hochalpen, nelle ¥ Petermanns
Mittheilungen , fase. 122, 1900, pag. 101
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relitti morenici e rocee arrotondate; pochi e piceoli coni di deie-
zione, formati dai torrenti laterali, e poco pilt notevoli oltre Gaby,
dove la valle si allarga, e dove si vedono numerosi massi erra-
tici, dei quali alenni mostrano nettissime strie in serie incrocian-
tisi; a partive da Issime, la valle pit ampia ha il fondo pia-
neggiante, ed ¢ limitata da pareti assai ripide, finche, inoltran-
dosi da Gressoney-la-Trinit¢ nella parte superiore della valle, e
da essa salendo alle creste che la limitano ai due lati, a forme
prodotte dalla erosione acquea succedono quelle causate dalla
erosione meteorica. Salendo, ad occidente, sullo spartiacque che
divide la valle di Gressoney da quella di Ayas, si vedono le
estreme cime, che si innalzano con scoscesi pendii, talvolta per-
pendicolari addirittura, sopra a ripiani, od a fianchi lievemente
inclinati, coperti di sfasciumi rocciosi; il Passo di Bettolina
(2896 m.) sta cost tra due circhi, dei quali ben pilt distinto &
quello sul versante occidentale; ¢ pure a N. del Monte Rosso
(2090 m.) ¢ un circo tipico, limitato da alte pareti disposte in
semicerchio, invaso da detriti, e occupato in parte da qualche
piccolo nevaio; e cosi pure il Gran Lago (2784 m.), sotto al
Colle delle Cime Bianche (2980 m.), che ho sentito chiamare er-
roneamente Lago Verde (un laghetto di questo nome ¢ softo il
Grand Tournalin), alimentato dal ghiacciaio di Ventina, posto
in un ampio circo che pareti perpendicolari delimitano su tre
lati, occupa una conca nella quale un tempo scendeva un braccio
del prossimo ghiacciaio.

Forme simili si osservano ad oriente della valle di Gressoney:
cost un bell'esempio ne offre la conca, che sbocea lateralmente
alla scarpa terminale del ghiacciaio del Lys, presso alle alpi
superiore e inferiore di Salzia (2337 m.); la limita a S. il cre-
stone di Monte Telcio (2833 m.), a N. quello che scende verso
occidente dall’ Hoheslicht; le pareti che lo cingono su tre lati
sono ripidissime, il fondo pianeggiante, coperto, come parte dei
fianchi, da macerie, termina poi in basso, verso . con un salto
piuttosto sentito.

IY se da Gressoney-la-Trinité, passando da Bedemie (1950 ni.
cirea), dove sono 1 pit alti casolari abitati d’ inverno, st sale il
sentiero che conduce al Colle d’Olen, si osserveranno ripetuta-
mente simili conche, pilt 0 meno scavate ; cosi sotto al Seehorn,
verso occidente, vi ¢ un circo all’altezza di cirea 2250 metri, in-
gombro di macerie, ma ben delineato, ¢ limitato da pareti sco-
scese, delle quali la pitt alta ¢ a E., corrispondente alla vetta del
monte, le laterali, a N. ed a 8. sono pitt basse, ¢ declinano verso
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()., nella quale direzione & aperto, & svasato quel piccolo circo
verso il vallone di Ricca. Lo stesso dicasi della parte superiore
del vallone di Indren, che riceve le sue acque dal ghiacciaio
del medesimo nome, ed ¢ limitato a N. dal salto di roccia dietro
al quale ora si arrestano le scarpe terminali; a O. dalle propag-
gini incontrantisi dell’Hoheslicht e del M. Telcio; a I. dalla cresta
che per il Colle delle Pisse, lo Stolemberg, il Colle dei Salati, ¢
il Corno del Camoscio giunge al Col d’Olen ; in questa coneca, —
che si trova in serie con quella superiore, attualmente oceupata
dal ghiaccio, e con l'altra inferiore, o vallone di Mos, dove l'ero-
sione acquea lavora gia potente, per la forza viva assai rile-
vante che le acque torrenziali acquistano dopo il salto tra due
gradini, — se ne possono riconoscere altre minori, in specie
ad E., corrispondenti, in generale, ai valichi della cresta che da
quella parte la delimita.

Cosi un’altra simile conca, di Weissealpe, &, pitt a mezzogiorno,
tra il crestone pin oceidentale del Corno del Camoscio, il Cforno
Rosso e il Tellehorn, un monte che termina in una stretta e
lunga cresta, prodotta evidentemente dalla ecrosione orizzontale.
A questl circhi, — ai guali sono andato accennando, e che, in
parte, vanno considerati, e sono difatti ancora tipici circhi, e in
parte solo una derivazione di questi, per gli assai grandi effetti di
una lunga erosione meteorica (qui si acconciano le parole di
Richter che ho sopra citate) e per il sopraggiungere di quelli
della erosione acquea, — a questi circhi ne corrispondono sempre
altri sull’'opposto fianco della catena montuosa; e determinano
spesso sulla cresta di displuvio le maggiori depressioni ed i va-
lichi; cosi al eireo sul fianco oceidentale del Seehorn, corri-
sponde un profondo circo, nel cui fondo ¢ il lago Gabiet (2339 m.);
le minori vallecole, che concorrono a formare la conea di Indren,
trovano sull’altro versante i loro corrispettivi, nel piccolo circo
sotto la capanna Vincent, nella bella conca delle Pisse, nei bacini
in serie dei Salati; e lo stesso vallone d’ Olen, che scende con
alternato succedersi di forti e deboli inclinazioni verso Alagna,
corrisponde all'opposto circo di Weissealpe.

A queste conche e a questi valloni corrispondono, come ho
detto, sulla linea di displuvio, delle depressioni e dei passij ab-
biamo cosi primo, da S.a N., il Col d’Olen (2871 m.); poi, oltre
il Corno del Camoscio (3026 m.), il Colle dei Salati; infine, al
di I dello Stolemberg, il colle segnato sulla carta dell'l. G.. M.
col nome di Colle delle Pisse. Naturalmente queste depressioni
tendono sempre pin ad abbassarsi per il retrocedere delle pareti
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che delimitano le conche stesse; nelle quali poi, secondo il con-
cetto di Richter 1), contrario a quello di Helland, ho notato che
quanto piit sono piccole e di data recente, o di lenta progres-
sione, tanto pitt hanno diametro grande relativamente alla loro
profondith, cioé che, almeno sul principio, I'erosione produce i
suoi effotti in senso orizzontale assai pil che in quello verticale ;
un bell'esempio di ¢id si

osserva appunto dal Colle S X
dei Salati: ad occidente \ > 4}
vi & un circo di data o

abbastanza antica, e per *‘\// 3 :

questo, facendo una se- / \

zione ideale del monte, si
vedrebbe declinare assai : )
ripido per un’altezza di- \\\ A
sereta, pol divenire quasi ~a
pianeggiante, per poi ri- S
prendere una forte pen-

denza fino a raggiungere

il piano del vallone d’In-

dren; ad oriente invece N
vi ¢ un circo di origine L \ .
relativamente recente, e Lo iat i
qui il monte declina ripido 3 =t

sl, ma per breve spazio, =~ Q

perché presto la china i N

s'arresta in un largo ba- /

cino concavo, che accoglie ; R
un laghetto, le eni acque i
trovano SngD tra 1 massi I due laghetti superiori dei Salati

li e ondi niadl tra lo Stolemberg ¢ il Corno del Camoscio
(1 una specie dir precolo Scala 1 :2500 circa.

argine, oltre il quale ri-

comincia il pendio. Questo piti alto lago dei Salati ha il mas-
simo diametro in dirvezione approssimativa di E.-O.; & lungo
cio¢ circa 100 metri, largo poco meno, profondo nella sua meti
pitt meridionale circa 60 cm., ma nella parte opposta, presso
a dei massi che vi si inoltrano dentro, fin pit di un metro e
mezzo ; ¢ alimentato da pochi e piccoli nevai superiorij perd
esso non deve essere considerato come un lago persistente ; cer-
tamente, data la sua posizione, ¢ soggetto a grande instabilit,

1) E. Ruourer : Op. cit, pag. 7.
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¢ puo da un anno all’altro variare moltissimo nelle sue dimen-
sioni, e perfino sparive, od essere sostituifo da un nevaio,

A questa prima piccola conca dei Salati ne segue un’altra,
pure fornita di un laghetto, che ha dimensioni ancora minori
del precedente; ¢ poi altri di nuovo ne succedono, disposti in
seric degradante in una specie di triangolo, piuttosto elevato,
che, limitato ad ovest dal Colle dei Salati e dai prossimi fianchi
del Corno del Camoscio e di Stolemberg, resta compreso tra i
due crestoni rocciosi convergenti fra loro presso la Bocchetta
delle Pisse (2407 m.) e che chindono, I'uno, a S., il vallone delle
Pisse, l'altro, a N, il vallone d’Olen.

Quanto al passo, segnato sulla carta dell’l. (. DL col nome di
Colle delle Pisse, che sta tra lo Stolemberg e il termine piit me-
ridionale della cresta rocciosa che divide il ghiacciaio di Indren
da quello di Bors, I'ho sentito chiamare anche Colle Vincent;
e due persone, il cui parere ritengo molto autorevole, cioé il
sig. Guglielmina, proprietario dell’Albergo al Col d'Olen, e la
guida Gilavdi, pure assai pratica dei luoghi, mi hanno assicurato
chiamarsi quello veramente Colle Vincent, e il Colle delle Pisse
esserc una piccola depressione che dal pilt alto circo dei Salati
offre un passaggio verso il vallone delle Pisse, immediatamente
sotto allo Stolemberg. Cosi dunque dovrebbero essere adoprati
secondo giustizia questi nomi; ma anch’io inclino ad usare le
denominazioni piit invalse, sebbene le ritenga errate. E cio per
pitt ragioni: il valico tra lo Stolemberg e la cresta pilt setten-
trionale, in tutte le carte e da tutti gli autori & chiamato delle
Pisse, ¢ il trasportare tal nome, per quanto debitamente, a un
passaggio assal vicino, genererebbe per certo confusione; Colle
Vincent ¢ stato detto dai fratelli Gugliermina 4, coraggiosi esplo-
ratori del versante orientale del Monte Rosa, quello che inter-
corre tra la punta Vincent e lo Sehwarzhorn ; il nome di Vincent,
dato a questo colle prossimo alla Piramide Vincent, ha tutta la
ragione di essere, e di venire facilmente conservato, mentre, dato
all’altro colle, solo perché nelle vicinanze un Vincent di Gres-
soney vi costrul una capanna, adesso da molto tempo abbando-
nata e che presto andri distrutta, ha meno probabilith di essere
mantenuto ; mentre qui si appropria il nome di Colle delle Pisse,
essendo la pilt marcata depressione che dal vallone d’Indren
mette in quello stesso delle Pisse; verso oriente essa ha in
quest’anno una larga cornice ghiacciata.

') G. F. e G. B. GuoLierMINA: Sulta parete meridionale del Monte losa: Nuove ascen-
sioni. Nel % Boll, C. A, L. ,, vol. XXXII (1899}, pag. 289.
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Il vallone delle Pisse, limitato ad O. dallo Stolemberg, a S.
dal crestone dei Salati, ed a N. dalle ultime propaggini della
Malfatta (cosi chiamata perché offre un unico passaggio dal ghiac-
ciaio di Bors al versante che guarda i ghiaceiai della Sesia), ¢
largo, pianeggiante, aperto ad E., dove ¢ continuato, dopo un
salto di pitt che 200 metri, dal vallone di Bors; nel suo fondo
st adunano le acque torrenziali, dando luogo a piecoli bacini in-
stabili e temporanei; le pareti che lo chiudono sono alte e sco-

PARTE SUPERIORE DEL VALLONE DELLE PISsE.

Da una folografin del socio G. Dainelli presa i1 22 ogesto 1001,

scesej quelle a N. addirittura inaccessibili; le opposte invece
offrono numerosi passaggi, non pero facili, n¢ del tutto sicuri.
Sul fianco meridionale si nota una specie di cuneo regolare ad-
dossatovi contro, ¢ costitnito da sfasciumi roceiosi di varia gran-
dezza, che determinano un limite superiore, inclinato parallela-
mente al declivio del vallone, e che raggiunge cirea i 2700 metri
di altezza ; sopra a questi detriti si erge la nuda roccia perpen-
dicolare, dalla quale essi derivano per erosione orizzontale. 1%
questo un bellissimo esempio, che ci lascia supporre — data in
specie la relativamente recente origine dei circhi dei Salati, cioé
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la poca loro profondith — ci lascia supporre una continua, se
pur lenta, retrocessione, verso S., della cresta che limita superior-
mente il triangolo dei Salati, ed in conseguenza un ampliamento
del vallone delle Pisse, per (uesto spostamento, verso l'esterno,
della linea di displuvio ch’esso ha a mezzogiorno.

(Questo vallone mostra gid una tipica sezione ad U, ma ancora
pitt evidente & l'esempio che ne offre la parte inferiore del ca-
nalone, nel quale viene a terminare il ghiaceiaio di Bors; i,
come vedremo, la sezione ha dimensioni assai minori, & d’origine
recente, ma ¢ oltremodo caratteristica.

E gli esempi si potrebbero ancora moltiplicare, ma non ne ci-
tero altri, onde non dilungarmi troppo dal mio argomento ; unisco
invece a questa nota alcune fotografie, dalle quali si vede la
varia estensione del ghiaccio e della neve sulla roceia, nella
cresta che dalla Punta Giordani giunge alla Punta Gnifetti. La
Giordani é formata da quattro fianchi triangolari, dei quali solo
I'oceidentale, poco inclinato, ¢ interamente ghiacciato; il meri-
dionale e lorientale mostrano la roecia affatto nuda, e solo &
irregolarmente coperto di neve quello rivolto a Nord ; la cresta,
che unisce, in direzione da SE. verso NO. la Giordani alla
Vincent, ¢ ghiacciata dalla parte d’Indren, scoperta sul versante
di Val Sesia. La Piramide Vincent ¢ interamente nevosa presso
alla vetta; la roccia si mostra solo al disotto di questa e sui
lati orientale e meridionale: verso N. il Colle Vincent (4100 mn.)
¢ ghiaceiato del tutto, e ad esso fa seguito, verso il ghiacciaio
delle Piode, il canale Vincent, occupato da una ripida e stretta
massa ghiacciata; al di la la cresta sale rapidamente, nevosa
ad 0., rocciosa ad E., fino allo Schwarzhorn quasi interamente
roceioso, e sul cul solo fianco settentrionale si stende una striscia
di ghiaccio, dal pianoro del Lysjoch. 11 Colle Zurbriggen (4250 m.),
la Ludwigshohe, il Passo Ippolita (4250 m.), e tutta la cresta, che
li riunisce tra loro e colla Punta Parrot, presentano un alto
strato di ghiaccio, che viene ad essere nettamente troncato dalla
scoscesa parete orientalej e cosi ¢ pure tra le punte Parrot e
Ginifetti, all'infuori del ghiaceio, che pel canale Sesia raggiunge
il Colle omonimo (4424 m.), e quell’altra pitt larga vedretta che al
canale Sesia si ricongiunge, dopo esser scesa quasi dalla sommita
della Parrot. 11 Colle Gnifetti (4480 m.) & interamente nevoso;
la Punta Zumstein rocciosa sull’estrema vetta, e sul fianco ripido
che guarda il ghiacciaio del Grenz; rocciosa pure in gran parte
la cresta che unisce la Zumstein alla Punta Dufour per il Colle
Zumstein o Grenzsattel (4450 m.) che & nevoso; la pit alta cresta
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della Dufour & rocciosa, come pure il fianco rivolto verso il ghiae-
ciaio del Grenz, e quello verso il ghiacciaio italiano del Monte
Rosa, mentre l'altro verso il ghiaceiaio svizzero non mostra quasi
affatto la roccia. La Silbersattel (4490 m.), infine, tra la Dufour
¢ la Nordende, era quest’anno scoperta da ghiaccio e da neve.

Osservazioni accurate sopra la varia estensione della roccia e,
d'altra parte, del ghiaccio e della neve, sarebbero assai impor-
tanti; ma la difficolth dei luoghi e la quasi impossibilith di met-

PARETE MERIDIONALE DEL MoxTE RoOsa.

Tt fotagrafia del socio G. Dainelti presa dal Colle delle Pizse (m. 3162) il 22 wgosto 1901

terc segnali veramente utili, le rende assai difficili. Cosalpin fa-
cile, meno pericolosa nell'attuazione, e pitt sicura nei risultati,
si & quella di prendere ogni anno, se & possibile, dai medesimi
luoghi, e nella medesima stagione fotografie dell’alta montagna,
aftinché dal paragone loro possano a prima vista risaltare le va-
riazioni che hanno da un anno all’altro subito i limiti del] ghiaccio
e della neve: il mal tempo mi ha impedito di riportare dal
Monte Rosa buone prove fotografiche ; alcune poche ne riproduco
affinché possano servire di testimonio della estensione relativa
della roccia ¢ del ghiaccio, al principio del passato settembre.
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Per quanto io abbia potuto sapere, studi speciali sui ghiacciai
del versante italiano del Monte Rosa non sono stati finora fattis
qualche notizia pilt 0 meno incerta e staccata si trova qua e la
nelle numerose opere e memorie che ebbero per soggetto il Monte
Rosa ; queste notizie citerd a suo tempo per i varii ghiaceiai:
intanto faccio seguire una breve nota di opere nelle quali si
parla del nostro monte con veste pilt 0 meno scientifica. Sono
per lo piu descrizioni topografiche, e resoconti di gite, i quali,
cioé quelli dei primi esploratori della montagna, hanno certa-
mente valore geografico e non solo alpinistico :

1803. DE Saussure: Voyages dans les Alpes. — Neuchitel,

1817. AMORETTI: Viaggio da Milano ai tre laghi Maggiorve, di Lugano e
di Como, ¢ ne' monti che Ui circondano. — Milano.

1824. VoN WELDEN : Der Monte Rosa. Eine topographische wund natur-
historische Skisse. — Wien,

1845. ForsES: Travels in the Alps.

1850, Urmicn: Die Seitenthdler des Wallis und der Monte Rosa topogras
phisch geschitdert. — Ziirich,

1850. ScHLAGINTWELT : Untersuchungen ier physicalische Geographie der
Alpen. — Leipzig. ;

1852. ENGELHARDT: Das Monte Rosa und Matterhorn-gebirge. — Strassburg,

1854, ScHLAGINTWELT : Die Untersuchungen auf dem Monle Rosa.

1855, ForBEs: The tour of M. Blanc and of M. Rosa. — Edinburgh,

1855. King : Italian Valleys.

1866, Gywverri: Notizie topografiche del Monte Rosa e ascensioni su di
esso, — Rivisla delle Alpi ecc.

1808. Grap: Observations sur les glaciers de la Viege et sur le massif
du Monte Rosa. i

1871. Sroppant: Corso di Geologic, — Milano,
1874. Decuy : Salita della punta piiz alte del Monte Rosa pel wversante
itationo delle Valle di Gressoney. — Bollettino C, A. L, vol. VIIL
1874, SIEGFRIED : Les glaciers de la Suisse rangés par régions et par
groupes. — Zirich.

1875, ZuMSTEIN : Voyage sur le Mont Rose et premiére ascension de son
somnel méridional confinant avec le Pidmont, — Boll. G. A. 1., vol. IX.

1878, CaLpERINI: dlla Punte Giordani ¢ alla Vincent-Pyramide per una
via nuova. — Bollettino C, A. [, vol XIL

1882. Sroppant: Sull'altuale regresso dei ghiacciai nelle Alpi. — Acc, dei
Lincei, vol. VI, serie 32,

1883, Stopprani: Il Bel Paese. — Milano,

1885, VEsco: Mémoire sur les premitres ascensions du Monte Rosa,

1890, SeLtA e VanLiNo: Monte Rosa e Gressoney. — Biella,

1891, ToxETI1: Guida della Valsesia ¢ del Monte Rosa. — Varallo.

1891. Puiseux: L'histoire du Mont Rose avant 1855, — Annuaire C. A, .,
vol. XVIII, Paris 1892,

1893. Rey : Il Colle Gnifetti. — Bollettino C. A. I, vol. XXVII,

1899. GUGLIERMINA : Sulle parete meridionale del Monte Rosa, Nuove
ascensioni. — Bollettino €. A. L, vol. XXXIIL -
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Di carte topografiche ho potuto confrontare le seguenti:

Carta topografica deglé Stati di S, M. Sarda — 1:50.000 — Torino
1851-71 — Rilievo del 1820-21.

Corte de la Suisse (Dufours — 1:100.000 — Rilievo del 1862 pel foglio
del Monte Rosa,

The Valpelline, the Valtournanche and the Southern Valleys of the chain
of Monte Rosa, from an actual Survey made in 186G5-66 — 1: 100,000
— Adams-Reilly.

Caite de la Swisse, d'aprés la Carte Dufour — 1:50.000 — Leuzinger
— 1867 68,

Monte Rosa par M. De Déchy — 1:100.000 — Budapest, 1873.

Carte de lu Swisse — 1:50.000 — Hidg. lopogr. Bureau — Rilievo del
1859-60, per il foglio del Monte Rosa, puhblicato nel 1881.

Carta dell' Istitulo Geografico Militare — 1: 50,000 — Rilievo del 1884,

Nuova carta delle Valsesio e Monte Rosa — IY. Tonetli — 1 : 100.000 — 1891,

Carta dell'Istituto Geografico Mililare — 1: 50,000 — Rilievo del 1834,
e revisione del 1897 1).

I Non posso dare come completa gquesta nota di opere e carte riguardanti il Monte
Rusay quelle ¢he ho qui citate mi sono riuscite certamente utili, ma altre molte mono-
grafic sono state seritte sul monte che & oggetto di questo mio studio ;' ma, o non im-
portavano al medesimo, o, alcune poche, non ho potuty avere: cosi la prima relazione
dello Zmnstein all'Accademia delle Scienze di Torino, che del resto vien riportata dal
Welden e che poi ho citato in un estratto edito posteriormente. Per chi potesse avervi
interesse, faceio seguire una nota di memnorie da me consultate, le quali hammo per sog-
welto il Monte Rosa, e che, pur non avendo veste né scopo scientitico, possono esser
wtili per la storia del monte; tralascio perd le meno importanti ¢ ullf:'“i: che si limitano
a resoeonti esclusivamente alpinistiel, come pure le opere di carattere generale:
180, — Tyxoann: Aseensions del Monte Rosa. — Rivista delle Alpi, ece., pag. 148,

1804, — Zunsrels @ Evcursione al colle del Monte Rose, — Rivista delle Alpi, pag. 154,

180, — Couxo: Le ealli di Andorno, di Gressoney « il M, Rosa. — Rivista delle Alpi, p. 466,

1867. — Famixerri: /1 Monte Rosa. — Boll. C. A, L, pag. 104,

1867, — Geoece e Huvsox @ I Sexivjoch ed it Colle dolle Locce. — Boll, €. A, L, pag. 119,

1868, — Urrien: Col de Colon bis zwm Lyskamn., — Ziirich,

1869, — Unrion: Vom Lyskanon his sum Mante Leone, — Zilrich,

1870, — ULnien : Das Binneathal. — Ziirich,

1871, — T, G, F.: Primo tentativo di zalive le punte del Monts Rosa dal lete neridionale
nal 1501, — Boll. C. A. L., pag. 36.

1871, — Prixa: Posseggiale atburno ol Monte Rose. — Boll, C. A, I, pag. 347,

1872, — Ancoxari-Viscosri: Adscensione al M. Rosa nell’agosto 1564, — Boll. C. A. L, p. 157,

1872, — Bcorri: Un'escursione alping. — Boll, C. A, 1., pag. 229.

1872, — Benr: Macugnaga ¢ suo tervitorio. — Boll, C. A. L, pag. 250,

1872, — PuiNa: I soggiorno di Alagnu in Valsesiv. — Boll. C, A, I, pag. 205,

1872 — Prixa: Puassaggio dello Zwillingjoch, — Boll, C. A. L, pag. 272,

1872, — Famixerrt; Secondu ascensione alle Punts Giordani. — Boll. C. A, L, pag. 318,

1872, — Bossoir: I Monfe Hosa. — Boll. C. A. L, pag. 852,

1873, — Lusmprcien: Ascension aw Mont Rose et ou Mont Blune.

1875, — CarveniNi: dscensione alle Purrotspitze, — Boll. €, A. 1, pag, 89,

1875, «— TAYLOR: Ascensione al Monte Rosa da Macugmaga. — Boll. C. A, 1, pag, 87.
1876, — Magrsmnist: De Alagne alle Punta Guiferti. — Boll, C. A. L, pag. 26,

1876, —

Dicuy : Geschichts der Ersteigungen des Monte Rosa. — Francklurt,

1878, — Vaccanoye: Monte fosa. — Boll. C. A, L, pag. 168,

1881, — Penazer: Evewrsioni ng! griuppo del Monts Rosa. — Boll, C. A L, pag. 24,

1851, — Senviz: Aus dem Swas- wnd Monte Rosa-Gebiet, — Jahrbuch 8. A, C,, pag. 222,

1858, — Manverie: Una gita ai ghiseciai di Verra ¢ di Tenting, — Boll, C, A, L, pag, 275,

G. Daryener: Aloune oseercozivai sui ghiaceini, sce, — 8.
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In gencrale, e senza specificare, cosi parla 'abate Gnifetti
dei ghiaceiai del Monte Rosa: « Il lento progredire delle masse
glaciali verso il Dasso delle valli ¢ un fatto costante, che ebbi
capo di osservare nelle lunghe e ripetute osservazioni da me
fatte nel periodo di molti anni. Questo movimento di progres-
sione ragginnge in aleuni luoghi la distanza da 112 fino a 115
metri all’anno, e si compie non soltanto nella estiva stagione,
ma ben anche durante U'inverno, perd in modo molto meno appa-
rente. Dietro le mie proprie osservazioni mi risulta ancora che
la massa generale dei ghiacciai del Monte Rosa sul versante del
Piemonte va ritirandosi, ove pil, ove meno, nel periodo di 45
anni; in aleuni luoghi i ghiacci laseiarono libero il suolo per
uno spazio di oltre 300 metri; diminuiscono egualmente nello
spessore, poiché una fessura misurata nello stesso luogo nell’in-
tervallo di 4 anni diede la differenza da 33 a 28 metri e pi
('id sembra poter attribuirsi alla poca quantith di neve che cade
nell'antunno giic da molti auni» 4).

Siosservi che cid pubblicava il Gnifetti nel 1866, dietro le ul-
time osservazioni che risalivano all'anno precedente; e dicendo
che fino a quell’epoca i ghiacciai si erano sempre ritirati durante
45 anni, pone egli nel 1820 il principio di un ritiro, se non uni-
forme, certo costante per tutto quel periodo di tempo; vedremo
poi come vi si intercalasse un periodo inverso di avanzamento,
per quanto restino giusti gli estremi termini.

18584, Fromio e Ratrr: dscensioni senza guide esequite nel 1851, — Boll, C. A, 1, pag. 200,

1885, — Mosso: Una ascensions #Finvernn al Monte Roso.

1885, — Grower: [l Monte RBose. — DBoll. C. A. L, pag. 141,

1585, — BurckuARDT: Der Lyskamm. — Jahrbuch 8. A. C., pag. 164,

1886, ManteLit: [ menti o i ghigeciai di Ayas nella catena del M. Rosa. — Boll. C. AL L, p. 1.
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1890, — Vaccaroxe ¢ Porro: Lo Copannu-Osservatorio swlio Punte Guifetti, — Boll,
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dells Alpi, ece. , 1866, pag. 590, nota I,
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Fsaminiamo adesso i varii ghiaceiai, ¢ principiamo da quello
pitt settentrionale di Macugnaga, per passare successivamente a
quelli che mandano le loro acque nella Val Sesia, poi a quelli
del vallone di Indren, e infine a quello pilt occidentale e meri-
dionale del Lys.

Mi recai a Macugnaga, partendo dall’Alpe superiore Von Flua
(24 agosto: ore 18: barometro 59, termometro 13°) e passando
per il Colle delle Locee (3353 m.); questo era nevoso al valico,
ma immediatamente sotto, sul versante della Val Sesia, ¢ scoperta
la roccia, contro la quale s’addossa il ghiacciaio delle Vigne. Il
Colle delle Locce ¢ congiunto alla cima omonima da una cresta
ghiacciata assai inclinata, di circa 450, stretta, e clie scende molto
ripida sui due versanti; il ghiacciaio delle Locee ha un pendio
forte, perd regolare, & soleato da larghi crepacei trasversali, quast
vettilinei: molto ripido ¢ suwi fianchi del Monte delle Locee
(3498 m.) e dei crestoni che da questo si dipartono, e presso
i quali presenta una inclinazione che va fino a Hie.

Il ghiacciaio delle Locce, che in sezione trasversale mostra
una superficie pianeggiante e talora anche leggermente concava,
si getta in basso nel ghiacciaio che viene dalla cresta Gnifetti-
Dufour, e che si chiama del Monte Rosa (di tal nome ne esiste
pure uno, opposto, sul versante Svizzero); questo ha una super-
ficie assai irregolare, per i numerosi crepacei che lo soleano in
diversi sensi, data la varia direzione che hanno le masse ghiac-
ciate, le quali si riuniscono nella maggiore; tra i crepacei pre-
dominano quelli trasversali, curvilinei, con la concavitd rivolta
verso il monte, e disposti regolarmente rispetto all’asse della cor-
rente ghiacciata principale; la sezione, in basso, ove 1'inclina-
zione si fa minore, mostra una superficie assai convessa, i cui
fianchi da una parte direttamente poggiano sul crestone che li-
mita a sud il ghiacciaio Jigerriicken, dall'altra sul piti basso e
pianeggiante ghiaceciaio delle Locce. Dalla riunione di questo
con quello del Monte Rosa, si forma il ghiacciaio di Macugnaga,
che ¢ propriamente la diretta continuazione del secondo, e che
va a terminare ai due lati della collina morenica del Belvedere.

Molto sviluppati sono gli apparati morenici, ed importanti come
prove del passato sviluppo di questi ghiacciai; presso all'Alpe
Pedriolo (25 agosto; ore 13: barom. 60,12, term. 16°) si vedono
sul fianco pitt basso della Costa Cicusa delle grandi rocce arro-
tondate e levigate, circa 200 metri pitt alte del fondo della pic-
cola valle laterale al ghiacciaio, e che comprovano il grande svi-
lappo che guesto ebbe in tempi remoti, quando occupava tutta
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quanta la vallata. Un secondo periodo, di estensione piv limitata,
ma ancora maggiore assai dell'attnale, ha lasciato, secondo il
mio parere, traceia di sé nella ben delineata morvena che pro-
segue, verso nord, il maggior crestone reccioso che si protende
a settentrione dal Pizzo Bianco (3216 m.); questa morena, cra
la laterale destra del gran ghiacciaio delle Locee, ¢ lo divideva
da uno minore pilt orientale, sitnato dalla parte opposta di quel
crestone, ¢ che in quel primo si gettava direttamente. Circa
400 metri ad occidente di guesta morena pilt antica, se ne trova
una seconda, interna, alta 100 wmetri, che con un’ampia curva,
coneava verso il monte, si congiunge alla gran morena laterale
del ghiaceiaio di Macugnaga.

Quella prima morena ¢ stata certamente limitata e in parte
guasta da azione posteriore di acque meteoriche, di fusione e
correnti; e lo spazio che intercorre tra essa e la seconda, pin
interna, ¢ tutfo quanto occupato da abbondanti sfasciumi roc-
ciosi, blocehi e detriti irregolarmente disposti, attraverso ¢ sotto
ai quali trovano adito le acque di fusione, che concorrono a for-
mare il torrente, il quale scorre nella valletta di Pedriolo. Perche,
dall’ampio salto roccioso, curvilineo, dal quale viene rotta la
massa ghiaceiata che scende dalla cresta tra la Punta delle
Locee e il Pizzo Bianco, cadono di continuo, in speeie dopo il
mezzogiorno, numerose ¢ abbondanti valanghe di ghiaccio e di
sassi, 1 quali appunto hanno fornito e forniscono i materiali oc-
cupanti lo spazio tra le due morene, ¢ concorrono in gran parte
a costituire quei blocchi ¢ quel detriti, che il ghiaceiaio di Ma-
eugnaga convoglia e trasporta in cosi grande abbondanza,

La gran morena laterale destra, erbosa esternamente, giunge
con un’ampia curva, fino alla bocea destra del ghiacciaio di Ma-
cugnaga, addossandosi contro le pitt basse e pilt settentrionali
propaggini della Costa Cicusa; essa mantiene sempre la sua
cresta pitt alta della superficie del ghiacciaio, la quale supera
solo e localmente un'altra morena pil interna, pit recente ¢ pit
bassa. Perchi¢ infatti, in molti punti, a quella prima, pitt antica,
ne seguono verso l'interno altre due, parallele, vicine e regolar-
mente allineate, dentro le quali il ghiacciaio scorre, ingombro
tutto quanto di detriti e di massi, nei quali & riconoscibile una
disposizione curvilinea, concava verso il monte, e che attestano
la recente diminuzione di altezza della massa ghiacciata.

Sul lato opposto della valle, due morene ben nette fiancheg-
giano la parte terminale del ghiacciaio di Jigerriicken, e la
grande laterale sinistra di quello di Macuguaga comincia verso



DEL VERSANTE ITALIANO DEL MONTE ROSA 25

la fine del crestone roccioso che limita a sud quella vedretta, che
Lo nominato ; s'interrompe poi brevemente dinanzi alla scarpata
sua terminale, e riprende infine il suo andamento normale, la-
sciando libera all’esterno la valletta dell’Alpe Fillar e andando
a terminare presso alla bocca sinistra del ghiacciaio. Questo,
giunto in basso, dove la valle si allarga, ma ¢ occupata dalla
antiea collina morenica del Belvedere, si divide in due rami,
corti, dei quali il principale ¢ il sinistro, Non eredo che tutto
quanto il Belvedere, quale si presenta adesso, debba esser con-
siderato come una morena frontale; come tale pud essere stato
solo in origine, secondo il mio modo di vedere; ma in epoca po-
stericre, per quanto assai remota, il ghiaceciaio, durante un lungo
periodo di avanzamento, trovato quell’ostacolo frapposto al sno
libero cammino, lo gird dai due lati, dividendosi in due rami, e
depositando contro alla primitiva collina due brevi morene late-
rali congiungentesi fra loro da quella parte della collina stessa
che guardava il Monte Rosa. Queste due brevi morene hanno
gran parte nella costituzione attuale del Belvedere; mantengono
perd ben chiara e delineata la loro forma originaria; racchiu-
dono tra di loro uno spazio triangolare assai pilt basso, nel quale
é stata costruita di recente una comoda capanna-albergo, e sono
coperte di una ricea vegetazione di abeti, comprovante la loro
antichith. Per questo ammetto dunque che il Belvedere sia stato
formato originariamente da una morena frontale, ma credo che
la sua parte pil alta sia data da due morene posteriori, laterali e
non frontali, divergenti verso il basso della valle; accanto a
queste, in un periodo pilt recente, se ne sono depositate altre
due, pure unite fra loro a monte, e divaricate dalla parte op-
posta, interne relativamente a quelle prime ¢ ai due rami del
ghiacciaio, ¢ quest’anno nettamente visibili.

La massa ghiaceiata, nel girare ai due lati il Belvedere, deve
essersl aperta una via pilt ampia a sinistra che non a destra,
dove, per I'ingombro formato dalle successive due morene laterali,
il ghiaceio veniva ostacolato nel sno progredire, e per questo pii
facilmente poté depositarvisi come morena frontale e di fondo
quell’alto ammasso di detriti, sul quale si espande attualmente
per breve tratto il ghiacciaio di Maeugnaga. Il letto sinistro, in-
vece, che fin dall’origine fu scavato pii largo e pitt fondo, di-
venne e rimase lo sbocco principale, eiod il primo invaso dalla
corrente glaciale nei suoi periodi di avanzamento, e Pultimo
abbandonato nei periodi di ritiro; mentre .il contrario devesi
ammettere per il letto destro, il quale, anzi, credo non debba
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essere occupato dal ghiaceio, se non sotto la condizione che
questo abbia raggiunto nella corrente principale una certa de-
terminata altezza.

Durante il mio soggiorno al Belvedere (25-26 agosto) piovve
di continuo, e, la pioggia non tendendo a cessave, dovetti, visto
il poco tempo che avevo disponibile, partire, senza poter fare
quelle osservazioni che avrei desiderato. Il braccio destro del
ghiacciaio di Macugnaga si protende fino ad un'altezza che io
reputo di circa 30 metri inferiore all'Hotel Belvedere (1932 m.) ;
in parte & coperto di detriti, che localmente lo nascondono del
tutto; la sua scarpa terminale & piuttosto stretta, si avanza pitt
assai, in discesa, a destra, ed ¢ invece piil ritirata a sinistra di
dove shocca il torrente; ho potuto mettere un segnale rosso
sopra un enorme masso, situato sulla cima della morena sinistra,
proprio all’altezza della bocca, e da questa distante 46 metri ;
si noti perd che il segno si trova dalla parte esterna del masso,
la sola che fosse completamente asciutta: circostanza per me
fortunata, che ha reso non del tutto inutile la mia escursione,
-gi molto contrariata dal mal tempo. Il braccio sinistro si avanza
ancor pil, a fianco del Belvedere, ¢ scende piti in basso ad una
altezza che stimo approssimativamente inferiove di 50 metri dalla
bocea destra; prima della scarpa terminale, il ghiacciaio si erge
qui con una superficie molto convessa, spaccata in ispecie longi-
tudinalmente in numerosi e fitti seracchi; pol ¢ come tronca in
una parete liscia, assai inclinata, curvilinea alla base, si da
avere l'aspetto di un mezzo imbuto, dal centro del quale sgorga
da due boeche vicine il torrente ; ho posto un segnale rosso sopra
un grande masso situato sulla morena destra, valendomi anche
qui della fortunata circostanza di trovarlo in parte asciutto; il
segno ¢ circa 12 metri pitt alto della bocea del ghiacciaio, e
ne dista cirea 50,

Vedrd di raccogliere adesso le sparse notizie che sul ghiaceiaio
di Macugnaga ho potuto trovare.

Stoppani, in un suo schizzo topografico col quale voleva nel
1882 provare un esempio della retrocessione dei ghiacciai nelle
Alpi, pone il limite al quale scendeva quello di Macugnaga,
quando I'Amoretti lo visitd nel 1780, almeno « a giudicarne dalla
descrizione particolareggiata lasciatane dall’Amoretti » stesso 4).

Riporterd senz’altro questa descrizione, onde poterle dare il
valore che si merita: « Il curioso viaggiatore vorrd passar oltre

1 Srorpaxt: Sullattuale vegresso, ece, pag. 6.
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Pecetto, e andare al ghiaceiaio, Questo par vicino, ma lunga e
faticosa n'¢ la via. Si passa presso ad una grotta di ghiaccio,
da eui shocea un forte ramo dell’Anza. Si sale a destra per un
difficil dirupo. Si cammina per alecune praterie che in certi mesi
dell’anno son popolate dalle vacche ; si passa I"'Anza su lungo
ponte di ghiaceio, indi vassi sul ghiacciaio, che con difficolth si
attraversa, essendo formato, dird cosi, d’altissime onde, come se
si fosse agghiacciato il mare al momento d'una procella; e nel
passarvi sopra, trovansi a luogo a luogo delle larghe fenditure,
entro le (uali si sente e si vede l'acqua scorrere precipitosa. Il
ghiaccio, specialmente verso il sud, ora & a molti strati, ineguali
per l'inegnal caduta negli anni diversi, ora a piramidi altissime,
e queste sovente tinte d'un bel verde. Non solo appi¢ del ghiac-
ciaio, ove sbocca di sotterra un gran getto d’acqua detto il IMon-
tanone (si fredda che il termometro in un minuto s’abbassd da
170 a(00), ma quasi in mezzo al ghiacciaio medesimo sorgono
magnifici boschi di lariei, che nella valle stessa per la difficolth
del trasporto consumansi, o periscono ove nacquero. Se ne trae
perd, mediante le incisioni nella corteceia, molta resina.» 1)
Cle questa deserizione, per quanto particolareggiata, come
dice lo Stoppani, valga a darci un'idea precisa sull’espansione
del ghiacciaio di Macugnaga nel 1780, non credo 5 quando I’Amo-
ettt dice che lunga e faticosa ¢ la via che da Pecetto va al
ghiacciaio, sembra che questo dovesse essere ritirato relativa-
mente alla espansione attuale : ma quando poi prosegue deseri-
vendo quella via, che passa vicino a una grotta di ghiaccio donde
esce un ramo dell’Anza, e poi sale a destra a piu alte praterie,
per scendere sopra un ponte di ghiaccio oltre il quale si riesce
sul ghiaceiato, vien fatto di pensare che questo si spingesse assai
in basso alla sinistra del Belvedere, ¢ che I"Amoretti non abbia
riconosciuta la sua vera natura nella parte terminale, perche
forse coperta in gran parte da detriti morenici, come spesso
succede : cosi essendo, il ponte di ghiaccio sarebbe dato dal braceio
sinistro tra il Belvedere ed il fianco della valle, le praterie po-
trebbero ben essere quelle dell’alpe di Jazzi, e la grotta, incon-
trata non lungi da Pecetto, corrisponderebbe alla porta del ghiac-
ciaio, indicando cosi, per questo, una assal grande espansione.
La Carta Sarda (foglio 23 « Monte Rosa »), il cui rilevamento
risale agli anni 1820-1822, mostra i due bracei molto sviluppati
ai due lati del Belvedere ; dal punto della biforcazione alla fronte

1 Asoreryi: Viagyio da Miluno ai tee Laighi, ece. {1817), pag. 9.
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sinistra si wisura la distanza di 1 km. ¢ pressoché di m. TH0)
alla fronte destra. Per quanto io creda che certi limiti su carte
topografiche, in specie antiche, non debbano ritenersi come rigo-
rosi, pure osserverd che lo sviluppo del braccio sinistro, il pit
importaute, &, nella Carta dell'l. G. M. (rilevamento 1885), di
tanto minore, quanto maggiore & la distanza dalla fronte del
ghiacciaio ad una delle borgate che precedono Macugnaga, come
Staffa, Testa, ece. Relativamente notevole, nella Carta Sarda, &
lo sviluppo del braccio destro; cid che proverebbe, secondo
(uello che ho detto pitt innanzi, che all’epoca di quel rilievo to-
pografico (1820-1822) corrispondesse un periodo assai avanzato
di progressione.

Il Welden (1824) non parla chiaramente sui limiti inferiovi
del ghiacciaio di Macugnaga ; egli dice: ¢ Chi vuole con un solo
sguardo abbracciare tutto questo grande mondo ghiacciato, sale
(da Pecetto) facilmente, e appena in tre quarti d’ora, il cosi detto
Belvedere, una localith situata sopra la foresta di pini presso la
fine del grande ghiacciaio, e proprio in mezzo alla vallata; la
via ¢ faticosa, ma senza pericoli. Qui ci si trova di faccia al
ghiacciaio di Macugnaga, lungo due ore di cammino, e che pre-
cipita git dalla montagna, come una grande fiumana in tem-
pesta, improvvisamente aggehiacciatasi... 1l ghiacciaio scende gin
quasi fino presso a Pecetto » 1).

E poi pitt oltre aggiunge alcune considerazioni d'indole gene-
rale: « Presso gli alpigiani ¢ comune tradizione, che i ghiacciai
subiscano dei cambiamenti ogni sefte anni. Molti fatti si citano
intorno al loro avanzamento, perché questo arreca in genere dei
dauni ; poelii perd intorno al loro ritiro » 2).

Welden, pero, osservando che gli anni 1791, 1801, 1811, 1522
hanno avuto estati eceessivamente calde, inclina a credere che
dietro questo fatto debbano corrispondere, pei ghiacciai in gene-
rale, e per quello di Macugnaga in particolare, dei periodi de-
cennali di avanzamento e di retrocessione.

Dunque, nel 1824, secondo la testimonianza di Welden, il
braccio sinistro del ghiacciaio di Macugnaga scendeva gitt fin
(uasi presso a Pecetto, per cui non presentava gran differenza
di sviluppo dal tempo del rilevamento della Carta Savda, avve-
nuto quattro anni prima, nel 1820 e infatti, in uno schizzo to-
pografico assai preciso, che il Welden unisce ad illustrazione
della sua memoria, il braccio sinistro ha presso a poco lo stesso

Y WELLEX ¢ Der Monte Rosa, 1824, pag, o0,
} Wernex : Op. cit., pag. 8l.
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sviluppo, forse un poco minore, che nella Carta Sarda, ma in
cambio il braccio destro appare molto ritirato, e ridotto a pro-
porzioni assai piccole : ¢id, secondo le idee che ho gih espresse,
che cioe il braccio destro sia I'ultimo dei due a muoversi negli
avanzamenti, e il primo nelle retrocessioni, cido indicherebbe
che nel 1824 era gih cominciato un ritivo del ghiaceiaio, ma da
cost poco tempo, che il braceio sinistro ancora ne aveva sentito
poco gl effetti.

Nel 1845, secondo le indicazioni di Forbes 1), che io conesco
solo dal giav citato schizzo topografico dello Stoppani, i due bracei
del ghiacciaio s'insinuano ai lati del Belvedere ; il sinistro ¢ pitt
sviluppato del destro. Questo ¢ pili avanzato del suo corrispon-
dente della carta del Welden, onde deduco che & cominciato un
nuovo periodo di avanzamento pel ghiacciaio di Macngnaga ;
ma l'essere il sinistro meno espanso di quel che non fosse nella
stessa carta del Welden, dice pure che questo periodo i pro-
gressione ¢ cominciato da non molto tempo.

Dieci anni dopo, nel 1855, Forbes scriveva: « Oltre Pecetto
un grazioso sentiero si estende tra campi e boschi, senza abita-
zioni, ma interrotto da capanne, ed il gran ghiacciaio che occupa
la parte superiore della valle appare in tutta la sua grandezza.
Salii un pendio boscoso ¢ scosceso che separa Destremitd infe-
riore del ghiacciaio in due parti; delle quali perd la pit larga
¢ a mano destra, laltro essendo solamente un piceolo reflusso » 2.
I poi pit eltre: « Il ghiacciaio di Macugnaga (chiamato anche
Anza-gletscher o ghiacciaio orientale del M. Rosa) sembra essere
tanto largo, come non lo & stato da molto tempo » 3). Se le prime
parole che ho citato non c¢i dinno una chiara idea sullo svi-
luppo del ghiaceiaio, che adesso c'interessa, limitandosi a signi-
ficate che il braceio sinistro era il pitt importante, le seconde
perd, dicendo che il ghiacciaio stesso era nel 185D si largo come
da molto tempo non lo era stato, danno a vedere che corrispon-
deva a quell'epoca un periodo di aumento ben importante, del
quale poteva esser buon giudice Forbes, che aveva visitato
questa vallata dieci anni prima.

Alla Carta Svizzera, il cui rilevamento risale al 1859, dise-
enata, per il foglio di Zermatt, da I'. Bétemps, non credo debba
esser dato un gran valore, perche, mentre ¢ fedele e rigorosa-
mente esatta pel territorio svizzero, non lo ¢ del pari per quello
: Trarvels in the Alps. 1845,

The tewr of M. Blane and of M. Roxe, 1835, pag. 285,
S Powues: The fowr of M. Blane aad of M. Rose. 1855, pag. 290,
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adiacente italiano, disegnato dietro rilevamenti e carte preesi-
stenti ; in ogni modo dird che mostra i due bracci del ghiacciaio
di Macugnaga assai sviluppati, tanto che non se ne vede la fine
nei limiti del foglio. Le stesse osservazioni valgano anche per la
Carta Dufour (1862, scala 1:100.000), nella quale i due bracei
SONO pure assai espansi.

La Carta Reilly (1865-66, scala 1 : 100.000) mostra le due bocche
sopra lo stesso meridiano; la ritengo assai inesatta, avendo ri-
scontrato delle grandi differenze nella distanza relativa di loca-
lith ben determinate; lo stesso dicasi per la Carta Leuzinger
1867 2, scala 1 :50.000).

Qualeosa di pint preciso si sa per opera dello Stoppani sullo
sviluppo del ghiacciaio di Macugnaga negli anni successivi. Nel
1870, come ben si pud vedere dallo schizzo topografico, che ho
gid citato 1), esso giungeva al Belvedere, senza perd dividersi in
due rami; siamo cio¢ in un periodo di regresso gii assai accen-
tuato, e che durerit per un pezzo ancora, come visite successive
dello stesso Stoppani testificano. Citerd senz'altro le sue parole:
« Quando visitai il ghiacciaio di Maecugnaga nel 1870, esso era
gih dimagrato in modo da suscitare seria apprensione circa la
sua esistenza. Iisso mi aveva presentato infatti un abbassamento
di forse 30 metri sotto la cresta delle morene laterali, ed aveya
perduto forse 40 metri di larghezza per ciascun lato. Questo fe-
nomeno perd non era cosi sensibile se non nella sua porzione
superiore presso 'Alpe di Pedriolo, dove quasi gih si fonde coi
nevai che lo alimentano. Nel tronco inferiore del ghiacciaio, pre-
cisamente dove termina col Belvedere, il ghiaceio arrivava nel
1870 all'altezza della niorena laterale, ¢ si poteva dire ancora
un bel ghiaceiaio » 2).

« Pare, o per meglio dire & certo, che il periodo di regiesso
del ghiaceiaio di Macugnaga sia cominciato da 50 anni e pii ?).
A memoria d'womini (mi diceva il sig. Oberti, valente alpinista
e conduttore dell’Albergo del Monte Moro a Macugnaga), quel
ghiaceiaio si avanzava almeno da 500 a 400 metri sulla sinistra
pitt verso il paese. Lo dimostrano del resto il liscio e le striature
assai fresclie che potei osservare io stesso sulle rupi che fian-
cheggiano da quella parte la Valle dell’Anza, dove il ghiacciaio
doveva avanzavsi, ¢ dove mostra ancora per 'appunto l'estrema

1) Brorraxt: Se'latticale vegresso, ece, pag. 6.

) Broveawt: Il Bel Paese, pag. 554.

*) Questi apprezzamenti Stoppani faceva nel 1876, per cui il principio di questo re-
gresso risale verso il 1520,
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sua fronte. Venticinque anni fa (ciot nel 1850), diceva lo stesso
sig. Oberti, il ghiacciaio presentava ancora un enorme sviluppo.
I/ Anza sbucava da un magnifico « tunnel » di ghiaccio, e quando
si era toccata la cima della morena frontale, ossia del Belvedere,
¢'era ancora da salire il ghiaceiaio, che si levava in alto quasi
altrettanto, con pendio ripidissimo, irto di crepacei e di guglie,
sicché in luogo di discendere dalla morena sul ghiacciaio, come
si fa oggi, si saliva da quella su questo, e bisognava incidere dei
buoni gradini colla scure, per portarglisi sul dorso a percorrerlo.
In 25 anni adunque il ghiacciaio di Macugnaga avrebbe per-
duto alcune centinaia di metri di grossezza » 1).

« Pervenuti alla sommith del Belvedere volli mostrare all’amico
come quella montagna fosse distintamente tripla, ciod formata di
tre morene o colline, fuse in una dalla base fin presso alla som-
mith, ma qui distinte I'una dall’altra, in guisa da disegnare tre
creste parallele, Je quali indicherebbero tre lunghe soste del
ghiaceiaio sopra tre linee distinte, susseguite ciascuna da un pe-
riodo di regresso. La prima morena, cio® la pit antica, ¢ quella
che mostra tutto il suo fianco alla valle, ed & rivestita fino al
vertice della foresta di abeti. La seconda, pil interna, quindi
pilt recente ¢ coperta soltanto da un tappeto assai fitto di ce-
spugli. L’ intervallo tra le due & una valletta, percorsa ora da
un torrentello, mentre una volta, a giudicarne dal fondo piano
e fangoso, era occupata da un laghetto. La terza morena final-
mente, cio¢ la pit interna, che confina propriamente col ghiac-
ciaio, ¢ ancora tutta nuda, formata da un cumulo di massi e di
detriti affatto incoerenti. Al suo piede, verso I'interno della valle,
comineia il ghiacciaio che si pud attraversare dalla destra alla
sinistra, o percorrere, pel lungo, salendo verso i campi di neve
che gli dmno perenne nutrimento » 2).

« Si sarebbe detto che un capriccioso genio avesse d'un
tratto sostituito al ghiacciaio il letto sassoso di un gran tor-
rente asciutto, profondamente infossato tra due argini ugual-
mente sassosi » 2),

« Misurata l'altezza della morena sopra la superficie del
chiacelaio, trovammo in quel punto un abbassamento di circa
12 metri. Dalla parte opposta, ciot al piede della morena si-
nistra, lo trovammo pit tardi di 15 metri. Chi sa quale l'a-
vremmo trovato nel tronco superiore del ghiacciaio, cioé verso

) Sroreaxt: Il Bel Puese, pag. 02

Yy Bropeaxi: JI Bel Paece, pag. 548,
3) Brovraxi: II Hel Pueve, pag. 551,
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le sue origini al piede del Monte Rosa, a giundicarne da quanto
avevo osservato nel 18707 » 1),

Non ho voluto tralasciare di fare queste lunghe citazioni, perche
le parole dello Stoppani rendon conto fedele di osservazioni ri-
gorose, e mio scopo era appunto di raccogliere quante notizie
potessero darci un’idea piit o meno esatta sulla storia dei ghiacciai
del Monte Rosa. La Carta Déchy (1873, scala 1 : 100.000), non
chiara e nemmeno molto fedele, mostra un ritiro quasi generale
in questi ghiacciai, e notevole specialmente per quello di Macu-
gnaga. Il quale effettivamente seguitd il suo spostamento all’in-
dietro, tanto che, quando lo visitd il sig. Pio Calza, capitano
della 222 compagnia alpina, nell’autunno 1881, esso aveva sof-
ferto un ulteriore notevole ritiro; per quanto io dubiti della esat-
tezza dell'osservazione e della fedelth del disegno, che il sig. Calza
ne rilevd, che poi Stoppani inseri nel suo schizzo topografico 2),
e che mostra il ghiaceiaio di Macugnaga ritivato fino al grosso
crestone roccioso, il quale limita a SE. il ghiacciaio del Monte
Rosa. ¥ vero, che nel disegno viene indicato a quell'altezza
I'’Alpe Pedriolo, per cui si potrebbe credere questo come piit si-
curo e probabile punto di riferimento; ma mostrerd, dopo altre
citazioni, come debba ritenersi assolutamente errato, pel 1881,
questo limite, che Stoppani con troppa facilith accolse e cito,
dietro il disegno del Calza.

La Carta dell'Istituto Geogratico Militarve (1885, scala 1 : 50.000)
mostra gii il Belvedere cinto ai due lati dal ghiacciaio; il To-
netti, nella sua « Guida della Valsesia e del Monte Rosa » dice:
« Il ghiacciaio, che cinge da due parti la collina, s'innalza gra-
datamente nella stretta valle tra i contrafforti nordici del Monte
Rosa e il Pizzo Bianco, avanguardia del Rosa stesso » ),

11 Rey infine, ben noto e coraggioso arrampicatore di montagne,
quanto brillante narratore delle sue ardite ascensioni, si esprime
cosi nel 1893: « Dal sentiero che passa sul fianco destro della
valle si domina il ghiacciaio inferiore del Monte Rosa: l'allun-
garsi rapido e costante di questo & cosa degna di nota; quei di
Macugnaga asseriscono che da alcuni anni si avanza di una ven-
tina di metri per anno, e su certi punti assai di pit» #). T poi,
in nota, aggiunge: « Tornano interessanti alcuni dati che corte-
semente mi forni un intelligente osservatore di questo fenomeno,

1} Srorraxt: Il Bel Paese, pag. 559,

%) Srorpant; Sullattuale regresso, ece, pag. .

Y Toserrn: Guida delle Valsesia, vce. 1891, pag. 468,

Y Rev: It Cofle Gaifeti, nel * Boll. del C. A, L . 1893, pag, 12,
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il rev. sac. Pietro Piana, prevosto di Macugnaga: — 1l moto
discendente del ghiacciaio di Macugnaga ebbe principio dall'anno
1885.86. Aumento discendente ogni anno da 10 a 15 metri. Si

constatd poi dalla par-
te verso Rosareccio
per andarea Pedriolo
uu anmento discen-
dente di circa 100 ¢
pilt metri ; passando
poialla destrasalendo
il Belvedere (Bosco),
altro grande aceresci-
mento discendente,
tra il Belvedere e la
antica morena, di d0
e pit metri, 11 livello
della superficie del
ghiaceiaio aumentd di
circa 12 metri in al-
tezza ; tanto & vero
che alla Croce del
Belvedere scendevasi
per attraversare il
ghiacciaio, e con fa-
cilith attraversavasi
questo quasi in linea
retta per raggiungere
alpeopposta(Iillar).
Ora vi & una prima
morena con ghiac-
ciaio da salire, e poi
altre maggiori da sa-
lire e scendere. ed
enormi crepacel; I"Al-

L .
e2 Pedriolo

Schizzo disegnato dallo Stoppani, rappresentante il Ghiac-
ciajo di Macugnaga. Il limite pit alto pel 1881 & stato di-
segnato dietro le indicazioni del capitano Pio Calza ).

pe Fillar vedevasi dalla Croce del Belvedere; ora non pit, per
causa dell’aumento del ghiacciaio. Finora nessuna regione im-
boschita fu invasa dal ghmcclalo, perché questo, lasciando in
mezzo il Bosco Belvedere e le sue adiacenze, ebbe campo a
circondarlo a destra e sinistra, sia dal lato di Roesareccio, come
da quello di Roffel. Chi poi vnol farsi una idea dell’aumento del

1) AL Svornaxi: Sull'attwale regiresso dei ghiuccial nelle Alpi (Negli % Atti della R, Ac-
cademia dei Lincei , vol. VI, serie I1T%, pag. 6, (1882,
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ghiacciaio, deve portarsi al lato destro salendo, e portarsi a Roffel,
donde la vista si estende fino ai piedi del gigantesco Rosa. Di
la chiaro si riconosce la realth dell'aumento avvenuto dal 1885
al 1891, e che dal 1892 in qua pare stazionario. — Sono note le
osservazioni fatte dallo Stoppani su questo ghiacciaio nella sua
fase regressiva, e specialmente nel 1876 » 1).

Ritornando al disegno del sig. Calza, di cui si valse lo Stop-
pani per segnare il limite del ghiacciaio di Macugnaga nel 1881,
esso pone dunque questo limite presso allo sperone roccioso che
limita a SIL. il ghiaceiaio del Monte Rosa, indicando erronea-
mente allo stesso livello nella valle I’Alpe Pedriolo. Ora, la parte
estrema di quel crestone dista in linea retta dal Belvedere circa
2800 metri, e la stessa Alpe di Pedriolo non meno di 1400 m.;
distanze, che, accettando anche come normale velociti di pro-
gressione annua quella massima di 100 m. citata dal rev. Piana,
sarebbero state superate dal ghiacciaio in un periodo continuo
di avanzamento, che non sarvebbe potuto durare rispettivamente
meno di 28 ¢ di 14 anni; invece la Carta dell’l. G. M. rilevata
nel 1885, cio¢ quattro soli anni dopo, mostra il Belvedere cir-
condato da due bracei del ghiacciaio. Dunque, questo, in quei
quattro anni, avrebbe dovuto avere una velocith di 700, e, nel
caso pin favorevole, di 350 metri all’anno? Cid ¢ evidentemente
impossibile ; credo invece che, nel 1881, dopo molti anni di un
periodo regressivo, il ghiacciaio di Macugnaga, che gid nel 1876
si era mostrato allo Stoppani tutto quanto coperto di detriti e
di massi, lo dovesse essere ancor piit dopo altri 5 anni, durante
1 quali doveva averc subito un’ulteriore e notevole diminuzione
nello spessore, e in si forte misura, da far ritenere al sig. Calza,
non pratico di osservazioni geologiche, di aver presente il letto
vuoto e sassoso di un ghiacciaio, anziché un ghiaceiaio masche-
rato da materiali roceiosi.

A qual punto dovesse essere veramente il limite inferiore, non
si pud quindi arguire; ma, pur calcolando che nel 1831 corri-
spondeva la fine di un abbastanza lungo periodo di regresso,
non credo dovesse essere quel limite molto distante dal Belve-
dere; perche, data la topografia di quella parte della vallata
nella quale il ghiacciaio si muove nelle sue alternative di pro-
gresso e di ritiro, cio® per la particolare circostanza della sua
divisione in due minori e assai strette, nelle quali la massa ghiac-
ciata deve avere certamente ostacolato il cammino per le aumen-

Y Rex: It Colle Guiferti, nel ¥ Boll, del €. A. I. . 1893, pag. 12, nota 2s,



DEL VERSANTE ITALIANO DEL MONTE ROSA 35

tate resistenze, e delle quali una, come ho gii espresso, deve,
per la sua speciale forma e configurazione, risentire in ritardo
gli effetti di questi movimenti, sono d’opinione che al principio
di un periodo di progresso il ghiacciaio, anziché avanzarsi real-
mente nella stretta vallecola a sinistra del Belvedere, accresca
il suo spessore, e che, solo dopo che questo abbia raggiunta una
certa misura, si protenda in avanti a formare i1l braccio sinistro;
ultimo a manifestarsi, come ho gia detto, & il hraceio destro. Vi-
ceversa, in un periodo di regresso, prima a sparire & quella te-
stata che fu ultima ad avanzarsi, poi l'altra; e quando la fronte
del ghiacciaio si trova tutta quanta nell’'ampia vallata, il ritiro
ulteriore si manifesta con una diminuzione di spessore, pilt che
di superficic.

Il rev. Piana scrisse al Rey, come ho citato, che il movimento
discendente comincio nel 1885: io, invece, ho detto di riferire
all'anno 1881 la fine del periodo di regresso; a cid sono indotto
dallo sviluppo che i due bracei hanno nella Carta dell'l. G.. M.
rilevata appunto nel 1885; aggiungerd anzi, che, siccome in man-
canza di segnali di riferimento non si pud mai conoscere con
esattezza l'epoca del mutamento di direzione nel cammino dei
ghiaceiai, si pud ben anche supporre, che nel 1881 quello di Ma-
cugnaga, in realti sempre assai povero, avesse gih cominciato
da qualche tempo ad accrescere la sua massa. Le correzioni ap-
portate nel giugno 1897 alla Carta dell’l. G. M. si limitano pitt
che altro a cambiamenti di nomi prima errati, e non notano mo-
dificazione alcuna nell’espansione del ghiaceiaio; la mia visita
infelice di quest’anno ben poco pud dire sul sno stato attuale:
1 due segnali posti, quantunque durante la pioggia e su terreno
morenico, ma sulla superficie ascintta di due grandi massi, spero
potranno servire per osservazioni future; in ogni modo eredo che
i due bracci del ghiacciaio di Macugnaga abbiano ultimamente
retrocesso, e lo arguisco, oltre che dal basso livello di tutta
quanta la lingua di ghiaceio, anche dalla forma delle due fronti
terminali, che sono pilt o meno regolarmente e sentitamente con-
cave, colla concavith rivolta verso il basso della valle.

Se adesso riassumiamo per sommi capi le notizie da me rac-
colte intorno alla storia del ghiaceiaio di Macugnaga, vedremo
con abbastanza buona approssimazione le alternative di progresso
e di ritiro attraverso alle quali esso ¢ passato nel secolo decorso.

Gih, di prima, sappiamo dunque, per opera dell’Amoretti, che
nel 1780 aveva un massimo di espansione ; degli anni immedia-
tamente successivi nessuna notizia ¢ rimasta, ma si puo supporre,
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con molta probabilith di coglier nel giusto, che succedesse un
ritiro, al quale fece poi seguito nei primi anni del secolo XIXe
un nuovo progresso. Di questo si ha la prova nell’immenso svi-
luppo del ghiaceiaio nel 1820 (Carta Sarda), il quale anno pud
segnare (Stoppani) il principio di un altro ritiro, che, assai sen-
sibile gi nel 1824 (Welden), durd per un periodo assai lungo,
perché solo nel 1845 (Iorbes) si puo arguire debba esser rico-
minciato avanzamento. Nel 1850 il ghiacciaio era assai accre-
seinto (Stoppani, fide Oberti), e nel 1855 proseguiva nel suo pro-
gresso ([Forbes), tanto che rilievi topografici del 1859 (Carta
Svizzera) e del 1862 (Carta Dufour) notano una grande espan-
sione ; per quanto fino dal 1860 e forse anche prima (Stoppani)
debba ritenersi esser principiato un moto retrogrado ; che seguitd
a manifestarsi con crescente intensith nel 1870 (Stoppani), nel
1874 (Carta Dechy ?), nel 1876 (Stoppani); finché circa nel 1881,
nel quale anno il ghiaceiaio appariva assai povero (Calza), do-
vette ricominciare un periodo di progresso. Per quanto il Piana
ne segni il principio solo quattro anni dopo, cio¢ nel 1885, ap-
punto a guest’epoca l'avanzamento ¢ gia stato tale, da risultare
evidente dai rilievi topografici di quell’anno (Carta dell'l. G. M.);
nel 1891 il periodo di progresso seguitava (Tonetti, Rey), e solo
nel 1893 rimaneva stazionario (Piana), per dar luogo a un ultinmo
vitiro, di cul non si hanno per ora prove se sia terminato, o se
continni tuttora.
M/

Passando dalla valle di Macugnaga in quella di Alagna, tro-
viamo 1 ghiacciai che dhnno origine alla Sesia, cioc il ghiacciaio
delle Piode, quello della Sesia, delle Vigne, e quello Sud delle
Locee, I'ampio circo, irregolare, che li raccoglie ¢ limitato dalla
cresta Punta Vineent - Punta Gnifetti, e da due diramazioni se-
condarie, delle quali la pitt meridionale, dalla Piramide Vincent,
termina presto negli alti crestoni della Malfatta, ¢ l'altra unisce
la Punta Gnuifetti al Monte delle Locce, continuandosi poi, al di
la, per non breve percorso.

Il ghiacciaio delle Piode termina con due bracei ben distinti:
quello occidentale ¢ poco sviluppato, e s’insinna ai piedi della
Cresta del Soldato e della Punta Vittoria, limitato ad oriente da
un crestone roccioso ; il ramo orientale, il pitt importante, & la
diretta continuazione della parte superiore del ghiaceiaio, che
secende con forte inclinazione, e rotto, da crepacei profondi, in
seracchi irregolari; prima della sna divisione in due bracei,
emerge da esso un ampio spuntone roccioso, che ¢ scoperto da
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parecchi anni, per quanto non sia segnato sulle carte dell'l. G. M.,
e che dai fratelli Gugliermina ha avuto il nome di Roccia Piode ).
Ai piedi di esso il ghiacciaio assume una inclinazione minore,
che poi si accresce di nuovo presso alla bocea; si fa pure, e si
mantiene fino alla fronte, pit regolare, non essendo rotto in se-
racchi, ma solo attraversato da lunghi e regolari crepacci in
senso trasversale o longitudinale, secondo la convessita del letto ;
perché (uesto ¢ certamente a superficie, anziché concava, con-
vessa, come anche dalle rocce sottostanti alla fronte si puo de-
sumere, La parte estrema del ghiacciaio ¢ coperta quasi del
tutto da massi e detriti morenici, e fiancheggiata da morene in-
stabilissime, e termina sopra rocce assal inclinate, bagnate dal-
'acqua di fusione, e non accessibili per la continua caduta di
pietre; per questo mi sono trovato nella impossibilith assoluta di
porre dei segnali (24 agosto, ore 1-4: cielo nuveloso; barometro
07,62 ; termometro 139).

Il ghiacciaio della Sesia, che riunisce in sé anche quello delle
Vigne, e in massima parte quello Sud delle Locce, ha la fronte
assal vicina a quella del ghiacciaio delle Piode, per quanto un
poco pint alta; presso all’estremitii & come troncato da un salto
roceioso, sopra il quale la massa ghiacciata s'erge in alti seracehi;
a contatto del letto ne sgorga con forza l'acqua di fusione, la
quale, al piede del salto si rinnisce in un torrente, nascosto da
una piceola conca di ghiaceio lunga circa B0 metri, e la eui na-
tura ¢ mascherata da numerosi detriti; al piede del salto ¢'¢
pure un cono di bloechi di ghiaccio prodotto da valanghe: anche
qui, stante le speciali condizioni nelle quali si trova la parte
terminale, non ho potuto mettere segni di riferimento; le foto-
grafie che ne ho preso potranno valere a sostituirli in parte
(24 agosto, ore 15,30 : barometro 57,50 ; termometro 130).

Proprio dietro le case del paesetto di Bors (24 agosto, ore 10:
barometro 62,10; termometro 179), si innalza una bella morena,
adesso coperta di erbe e cespugli, la quale, girando con una
curva regolare la propaggine pit orientale della Malfatta, arriva
oltre 'Alpe von Decco, mantenendosi perd sempre vicina e ade-
rente al fianco del monte. Essa testimonia un’antichissima espan-
sione dei ghiacciai della Val Sesia, di quando cioé questi scen-
devano dal grande circo terminale uniti in una unica immensa
lingua ghiaceiata ; s’arresta ai casolari di Bors, perché ivi incon-
trava il ghiacciaio proveniente dal pit alto vallone delle Pisse,
e che, nella brusca voltata, alla quale era costretto per entrare

1, GuoLierMINA: Sulle parete mervidionals del Monte Rosa, nel * Boll. C. A, L, 1809,

G. DarNeLLr: Alewae osservazioni swi ghiateiai, ece. — 4
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nel maggiore ghiacciaio della Val Sesia, doveva esercitare un
grande attrito sulla parete destra del suo letto, come rocce erose
e levigate sul fianco settentrionale del Monte Stoffel mostrano,
proprio all'angolo formato dalle due valli e dirimpetto alle case
di Bors: rocee levigate si riscontrano, alla medesima altezza,
anche sul fianco opposto della Val Sesia. Una seconda, e assai
minore espansione & attestata da un’altra morena !), adesso pure

(GHIACCIAIO DELLA SESIA.
D fotografia del socio G. Dainelli presa dal Ghiaceinio delle Piode il 24 agosto 1901,

coperta di erbe, e che continua, per breve tratto, verso il basso
della valle, il erestone roccioso che divide i due rami del ghiac-
ciaio delle Piode; questi erano dunque gid separati, ma il ramo
orientale era sempre unito al ghiaceiaio della Sesia, ed il limite
di quello Sud delle Locce doveva essere assai piti ad oriente di
quel che non sia oggi, e ciot all'alto crestone roceioso che scende
gitt dal Monte delle Locce.

Un terzo ed ultimo apparato morenico ¢ l'attnale: il ramo
occidentale del ghiacciaio delle Piode, come poco importante,
abbandona alla sua fronte i pochi detriti e massi che trasporta,

" Da qguesta antica morena seaturises una sorgente (temperatura dell'acqua 303
temperatura dellaria 1605 barometro 1521,
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@ che ancora non hanno costituito una vera e propria morena
frontale; il ramo orientale ha una morena laterale destra, pa-
rallela a quella pitt antica erbosa, ad essa naturalmente interna,
¢ adesso per meth rovinata sul ghiacciaio, che ne rimane per
buon tratto quasi interamente coperto nella sua parte terminale,
tanto che questa, come pure il terreno immediatamente sottoposto
alla fronte, sono quasi inaccessibili e certo molto pericolosi per

Bocca DEL GUIACCIAIO DELLA SESIA.
Da wna folografia del socio G. Dainelli presa il 24 agosto 1001,

la continua caduta di pietre e di blocchi. La morena laterale
sinistra si diparte dalla base delle alte rocce che, scendendo dalla
Punta Parrot, dividono le parti piti alte dei ghiacciai delle Piode
e della Sesia; con una dolee curva segue il primo di questi fino
a sopravvanzarne di parecchie decine di metri la fronte, e dopo
un percorso di circa un chilometro e mezzo. Questa morena, che
viene ad essere anche la laterale destra del ghiacciaio della Sesia,
fu originariamente una vera morena mediana ; ora, pur mante-
nendosi tale, rispetto ai due ghiacciai, non lo & pil nello stretto
senso che si attribuisce a quel nome, dappoiché i due ghiacciai
stessi non uniscono qui le loro lingue, ma hanno fronti e bocehe
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separate. Il ghiacciaio della Sesia ha un'alta morena laterale
sinistra, che & la diretta continuazione di quella del piltt alto
ghiacciaio Sud delle Locce; esse si incontrano con un angolo
assai ottuso, nel quale vi & una stretta interruzione, che serve
di passaggio a un torrente formato dall'acqua di fusione del
ghiacciaio Sud delle Locce ; d'altronde, questo, che nella sua parte
pitt alta ¢ assai regolare, con rari crepacci trasversali, e con una
inclinazione di 250-30°, manda la sua massa nel ghiacciaio delle
Vigne, e con questo poi in quello della Sesia.

Su questi ghiacciai della Valsesia non ho trovato notizie che
ci possano rischiarare sul loro passato sviluppo; anche le nume-
rose carte topografiche che ho consultato dicono poco; in ogni
modo, paragonandole colla Carta dell'l. G. M., offrono talvolta
delle differenze sensibili. La Carta Sarda (1820-22) mostra il ramo
occidentale del ghiacciaio delle Piode circa 300 metri pitt avan-
zato che nel 1884 (anno in cui fu rilevata la Carta dell’l. G. ML),
e la stessa maggiore espansione si ritrova nel ramo orientale e
nella fronte del ghiacciaio della Sesia ; quello poi Sud delle Locce
aderisce, a sinistra, al crestone roccioso che si parte dal Monte
delle Locce, fino ai 3{4 della sua lunghezza, mentre nel 1884
la sua morena laterale sinistra, divergente da quel crestone, se
ne diparte gid prima della sua metd. La Carta Dufour (1852)
mostra, un poco attenuata, all’incirca la stessa espansione della
Carta Sarda, che poi si ritrova nella Carta Reilly (1865); il Cal-
derini (1873) 1), in un suo schizzo topografico, figura il ghiacciaio
della Sesia pitt avanzato del ramo orientale delle Piode, mentre
in tutte le altre carte, ed anche ora, succede il contrario; la
Carta dei fratelli Gugliermina (1899) 2) presenta il ramo occiden-
tale pitt espanso clie non la carta del 1884, mentre il ramo orien-
tale ¢ la fronte del Sesia sono ritirati di civca 150 metri. Tutte
le carte, eccetto quella dei Gugliermina, uniscono i due ghiacciai
nella parte superiore, sotto al grande dorso roccioso che scende
dalla Punta Parrot. Aggiungerd che io Lo riscontrato un ulte-
riore ritiro rispetto al 1884, e che sotto le fronti per lungo tratto
il terreno & affatto liscio e levigato, e presenta arrotondature e
striature ; la guida Giovanni Gilardi di Alagna, che Lo gid no-
minata come personn assai pratica dei luoghi, mi ha asserito che
6 o 7 anni addietro (1894-1895) la fronte del Sesia oltrepassava
il salto roccioso, al quale adesso si arresta, e mi ha defto aver

') CanpEriNi: Alla Punta Giordani e alla Vinceat-Pyramide per wna via nuovy, nel * Boll.

C. AL ,, 1878
¥) GuoLIERMINA ¢ Sulla parete meridionale del Monte Rosa, nel * Boll, €, A, L. ,, 1899,
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egli sentito da un veecchio alpigiano, che circa 60 anni addietro
le fronti delle Piode e del Sesia scendevano in basso fino a co-
prire il dosso roccioso levigato e striato, che adesso rimane libero;
cid che costituirebbe una espansione maggiore di circa 600 metri
dell’attuale. Nel 1878, dietro gli eccitamenti dello Stoppani, Val-
lino, accompagnato dal teologo Farinetti, incideva la data sulla
roccia ultimamente abbandonata dal ghiacciaio della Sesia ; tale

Bocca pEL GHiAcclalo bl Bonrs.
Da wna fotografia del socio G. Dainelli presa il 23 agosto 1901,

segnale perd & certamente sparito da un pezzo, come accennava
Vallino stesso ). Queste scarse notizie non dinno la sicurezza
che di un grande ritiro effettivo dal 1820 ad oggi ; non ci dicono
perd se vi sieno stati periodi alternati di progresso e regresso,
e solo la Carta Gugliermina del 1899 mostra un parziale aumento
rispetto al 1884 : certamente in questi ghiacciai, che non giun-
gevano e non giungono tanto in basso nella valle, da avere una
lingua ghiacciata, e che hanno la loro fronte sopra un ferreno
scosceso, dirupato, e fornito di frequenti salti rocciosi, mentre, per

1) BErLa @ VALLINO : Gressoney ¢ il Monte Rosa, 1890, pag. 33.
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del ghiacciaio e all'indietro. La loro formazione, dato che l'in-
clinazione ¢ regolare e la massa del ghiaccio non molto spessa,
non va attribuita a curvature del fondo, ma & dovuta, secondo
la teoria di Tyndall, alla reazione che si produce ortogonalmente
alla linea di massima trazione in ogni massa quadrilatera di
ghiaceio, che si prenda a considerare nel suo movimento di pro-
gressione ; il comparire di questi crepacci obliqui del ghiacciaio
di Bors, solo a un dato livello, nel quale la inclinazione ¢ assai
forte (di circa 400, e in aleuni punti anche piu), fa pensare che
con questa sia realmente cresciuta anche la trazione, e che quindi
nel movimento progressivo delle masse ghiacciate anche il peso
di queste abbia una diretta influenza, quantunque la cagione e
il carattere del movimento stesso sieno dati dal rigelo; il ghiac-
ciaio di Bors, infine, sarebbe un esempio chiaro ed efficace di
questa teoria di Heim.

La fronte s'insinua in uno stretto soleo profondamente scavato
nella roceia; presenta una inclinazione maggiore di quella della
parte immediatamente superiore, e maggiore ancora di quella del
letto, verso il quale converge la superficie esterna; onde il
ghiaceiaio va sempre assottigliandosi fino a sparire, né ha una
vera e propria porta, mentre il torrente glaciale sbocca al di-
sotto di un piccolo nevaio, che continua in basso la fronte stessa.

In mezzo del ghiacciaio di Bors, un po’ a sinistra del suo asse,
e circa a 200 metri dalla fronte, ¢’¢ una piccola morena assai
caratteristica ; non ha origine né s'addossa ad una cresta, ad uno
spuntone roccioso che sorga dal ghiaccio, ma ¢ affatto isolata ;
in alto termina sottile, e va ingrossandosi via via che scende in
basso, ove poi termina ad un tratto ; approssimativamente calcolo
debba essere lunga dai B0 ai 60 metri, ed avere una larghezza
ed una altezza massima di 10 e di 3 o 4 metri.

Circa 15 metri al disotto sbocea alla superficie del ghiaccio
un getto d’acqua abbastanza impetuoso; questa morena & for-
mata dai materiali che scivolano gin dai fianchi roceiosi, in specie
da quello della Malfatta, e concorrono in quel punto, perché &
come il centro di una concavith che la superficie del ghiacciaio
presenta nella parte assai inclinata che precede la fronte. Una
fotografia chiariri meglio, che non la parola, questo fatto; d’altra
parte, ritengo questa piccola morena affatto temporanea e facil-
mente scomparibile, per lo meno dalla superficie, per mutate
condizioni del ghiaccio, per la formazione di nuovi crepaeci, ecc. ;
e ad essa ¢ intimamente legata V'esistenza del sotfostante getto,
prodotto da acqua di fusione, che, penetrando nella morena su-
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perficiale, raccogliendosi nei suoi vacui in torrente, e come tale
proseguendo il suo cammino tra detriti e massi che forse con-
tinuano ancora pitt in basso la morena, ma sotto la superficie
del ghiacciaio, alla fine & costretta a farsi un'uscita all’esterno,
e cosi di luogo a quel getto impetnoso.

Presso alla fronte del ghiacciaio (24 agosto, ore T: baro-
metro DD ; termometro 700) ho posto due segnali in minio ; uno,

Schizzo rappresentante la fronte del Ghiaceciaio di Bors, — Scala 1:50.000 ecirea.

NB. Le zone punteggiate indicano le avée detritiche; quelle segnate con civeoletti, le movene;
quelle vigate, le rocviose. Si noti che il delrito @ poco ablondante ?),

alla sinistra, in basso, sopra roceia in posto: vi & un 7, a indi-
care V'anno, un D), iniziale del mio nome, un a piccolo, onde di-
stinguerlo dall’altro; e due rette fra loro perpendicolari, delle
quali la pitt lunga indica la direzione lungo la quale fu presa
la misura; la distanza cosi, su questa linea, dalla retta piu corta

1} In questo, come nei seguenti schizzi, ho adottato i segni proposti dal prof. O, Ma-
rinelli al IVe Congresso Geografico italiano col tema: “ Sulla opportunith di un cata-
logo di segni di riferimento stabiliti in Italia per lo studio di mutazioni fisiografiche
(spostamenti di ghiaccini, mutazioni di spiaggia, ece.) .
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al ghiaceio, ¢ di 16 metri; U'altro segnale ¢ posto a destra, un
poco pint in basso, simile al primo, dal quale si distingue perche
ha un & piccolo; la distanza & di 6 metri, che non sembrerh
troppo piceola, quando abbia detto che & la risultante della di-
stanza orizzontale e di quella, relativamente non indifferente,
verticale, trovandosi il segno pin alto della superficie del ghiac-
ciaio, quindi sicuro contro espansioni verificabili dentro piceolo
corso di tempo.

Il ghiacciaio di Bors, dopo aver ricolmato tutto quanto lo
spazio tra le due creste che ancora lo limitano, ebbe un lungo
periodo stazionario di espansione assai maggiore dell’attuale,
comprovato dall’unica morena che esso presenta; ¢ laterale
destra, e la reputo piuttosto antica, perché d’altronde la man-
canza di alte creste intorno al ghiacciaio ¢ circostanza sfavo-
revole alla formazione di abbondanti detriti; essa poggia sopra un
piccolo dosso roccioso, internamente al quale, ma assai in basso,
scorre adesso la parte terminale del ghiaceiaio.

Del ghiacciaio di Bors, come di quello che si trovava in cima
ad un vallone secondario, non ho trovato notizie, e neppure le
carte topografiche ne segnano esattamente i limiti; certo quella
Sarda (182022), e quella Dufour (1862) mostrano una notevole
espansione non solo laterale, ma altresi frontale, che si verifica
anche, ma un poco attenuata, nella Carta Reilly (1865-66) ; mentre
invece in quella Déchy (1873), che mostra un ritiro qnasi ge-
nerale, questo ¢ notevole anche nel ghiacciaio di Bors. Dal ri-
lievo dell'Istituto Geografico Militare (1884) non mi pare si pos-
sano arguire cambiamenti, ¢ se mai dalla Carta dei fratelli Gu-
gliermina (1899), pitt volte citata, un certo ritivo frontale ; ¢ certo
invece che quest’anno, quale I'ho visto io, il ghiacciaio di Bors
appariva assai diminuito rispetto all’espansione che avrebbe avuto
nel 1884 : scoperta molta roccia ai due lati della parte terminale,
e visibile in alto, sotto la parete che scende dalla Punta Gior-
dani, una seconda cresta, che non appariva in quell’epoca, ma
bensi gi nel 1893, al tempo del rlievo Gugliermina. Dalla guida
Giovanni Gilardi ho saputo che 10 anni addictro, cioé verso il
1891, il ghiaceiaio scendeva circa 100 metri pitt in basso, rico-
prendo tutta la piccola cresta rocciosa, sul cui fianco ho posto
il secondo segnale, e che ora & alta 15 metri circa sopra il ne-
vaio che continua la fronte ; sarebbe cosi un ritiro non indiffe-
rente, di circa 10 metri all’anno. Al ghiacciaio di Bors, che ha,
come ho detto, la superficic della sua parte terminale pit incli-
nata del letto roccioso, e con questo lentamente convergente, si
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applica bene la teoria del prof. O. Marinelli, che cio¢ nei ghiacciai
minori, privi di una vera e propria lingua, il ritiro orizzontale
dipenda in gran parte da una diminuzione di massa in senso
verticale ; e, data che fosse esattamente provata la mia convin-
zione, che, a parith e costanza di condizioni metereologiche,

O e
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Schema rappresentante il Ghiacciaio di Bors all'altezza della piccola morena centrale.

b=

questa diminuzione di massa in senso verticale debba esser tanto
maggiore quanto pin forte & linclinazione della superficie del
ghiaceiaio, non apparirebbe troppo grande il ritiro di quello di
Bors, che ¢ effettivamente molto inclinato. Del resto, al disopra
della piccola cresta che 10 anni addietro era coperta dal ghiac-

Schema rappresentante il Ghiacciaio di Bors all’altezza della fronte,

ciaio, rimane un letto ancora pil largo e pilt lungo, limitato dalle
pareti del valloncino profondamente eroso nella roccia e dentro
alla parte centrale del quale s'insinua la fronte ; anche in fondo,
dove esso shocea nel vallone delle Pisse, le rocce sono striate ed
arrotondate in modo sorprendente, e determinano una perfetta
sezione ad U, colla base perd larga ed i fianchi relativamente
bassi, 1 quali in aleuni punti sono in alto perfino strapiombanti,
tanta & stata lateralmente I'erosione glaciale.
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1l ghiacciaio di Indren, compreso tra la cresta che limita ad
occidente quello di Bors, e l'altra che dalla Piramide Vincent
scende a SO. verso 'Hoheslicht, ¢ da prima assai stretto per
la vicinanza ¢ il parallelismo delle due creste; ma, quando
poi queste divengono divergenti, s'allarga notevolmente, e ter-
mina in basso con due bocche. Come la parte superiore del

Bracclo SINISTRO DEL GHIACCIALO DI INDREN.

Da wne fotografia del socio G, Dafnelli presa il 27 agoste 1901,

ghiacciaio di Bors ¢ molto pitt alta della corrispondente di quello
vicino delle Piode, cost pure avviene pel ghiacciaio d'Indren ri-
spetto a quello di Bors; poiché infatti, ad oriente la cresta che
scende dalla Punta Giordani non sovrasta alla massa ghiacciata,
ma questa a quella, con una parete alta dai 25 ai 30 metri, che
strapiomba sui pit alti pianori del Bors ; tanto che, quantunque la
direzione del moto progressivo del ghiacciaio di Indren sia
verso SO., ove quasi tutta I'acqua di fusione sbocea dalla fronte
del braccio destro, la sua parte superiore, per la sua posizione
speciale rispetto alla eresta rocciosa, non pud fare a meno di
scaricarsi in parte in valanghe sul sottostante ghiacciaio di Bors.
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La fronte sinistra assai piccola, s’insinua in una stretta apertura
tra la parte pitt bassa della cresta che scende dalla Punta Gior-
dani e un grosso spuntone che la divide dal braccio destro ; non
si vede una bocca, ma il ghiaccio & regolarmente continuato in
basso da neve agghiacciata, dalla quale esce I'acqua di fusione,
raccolta in due torrentelli; siccome perd non si distingue il vero
limite inferiore della fronte del ghiacciaio, cosi ho dovuto consi-
derare come tale anche il piccolo tratto di neve colla guale essa
termina. La testa si presenta irregolarmente lineare, limitata ai

DBRACCIO DESTRO DEL (GHIACCIALO DI INDREN.
Da fotografia del socio G. Dainelli presa dal flanco occidentals dello Stolemberg il 27 agoste 1001,

lati da linee parallele, inclinata di 350; l'acqua di fusione &
piuttosto scarsa, perché la direzione del moto di progresso del
ghiacciaio di Indren ¢ verso il braccio destro, pitt occidentale,
per cui da quello sinistro scaturisce solo quella formatasi a spese
del solo braccio, che & assai piccolo, o poco pin, stante la sua
inclinazione assai maggiore di quella della principale massa del
ghiacciaio. Ho posto un segnale, simile a quelli presso la fronte
del Bors, sopra un masso che trovasi in cima alla morena sinistra ;
una linea tracciata sulla faccia superiore di questo masso indica
la direzione della linea di fronte, e la distanza dall’angolo sinistro
& di 46 metri. (27 agosto, ore 15,45: barometro 53; termometro 6°).
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Una prima maggiore espansione di questo braccio sinistro &
dimostrata da una morena addossata allo spuntone che lo divide
dal braccio destro; un secondo periodo stazionario, che fece se-
guito ad un regresso, ¢ segnato da un apparato morenico piit
completo, essendo dato da una morena laterale sinistra, e da una
laterale destra, la quale si piega in fondo ad angolo retto per
formare un breve tratto di morena frontale. I'essere questa con-
servata solo in parte, fa supporre un posteriore progresso, al
quale ¢ seguito il ritiro che ha portato la fronte attuale a circa

Schizzo rappresentante la {ronte sinistra del Ghiacciaio di Iudren!”‘:fl

Scala 1:5005 circa (Vedi NB. all'incisione a pag. 40).

35 metri di distanza dalla base della piccola morena frontale stessa.
Sotto al ghiaceiaio la roccia & coperta di abbondanti defriti, ma
dopo solo 250 metri o poco pilt precipita con un alto salto nel-
Pampio vallone superiore di Indren. Nella Carta Sarda (1820-22)
ed in quella Dufour (1862) il braccio sinistro appare molto espanso,
ma nettamente separato da quello destro, mentre nella Carta Reilly
(1865-66) gli sarebbe unito al di sotto dello spuntone roccioso
che anche adesso li divide; la Carta Leuzinger (1867-68), del
resto riscontrata poco fedele, non segna affatto questo spuntone ;
ed anche quelle del Calderini (1878) e dell'l. G. M. (1884) man-

tengono una espansione piuttosto notevole. D'altronde, la guida
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Gilardi mi ha detto ricordarsi benissimo che nel 1876 il ghiac-
ciaio arrivava al salto di roccia, che ho menzionato; cid che
darebbe una media annua di circa 10 metri di ritiro, se questo
fosse stato da quel tempo continuo. Che, se questo fatto non si
pud ammettere in via assoluta, si pensi che, come ho detto, cam-
biamenti nel regime del ghiacciaio d’Indren devono avere una
minima influenza sul suo braccio sinistro, e di conseguenza, in

Bchizzo rappresentante la fronte destra del Ghiacciaio di Indren. — Scala 1 : 6250 circa.
8i noti che i detriti sono abbondanti e localmente lasciano scoperta la roccia,

questo, data la sua piccola mole, devono essere poco sensibili i
progressi; per cui, anche ammettendo che a periodi di avanza.
mento del ghiacciaio d'Indren sien corrisposti periodi stazionarii
in questo braccio, pure, questo pud facilmente essersi ritirato dal
1876 ad oggi nelle misure assicuratemi dal Gilardi, perché, sempre
in forza della sua piccole mole, e in specie del suo minimo spes-
sore, ad un dato ritiro del ghiacciaio di Indren deve corrispon-
derne qui uno assai maggiore.

Il braccio destro ¢ il pilt importante, e verso di esso avviene
la progressione del ghiacciaio; ha una fronte irregolare che si
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protende in basso con una lingua orientale, ma assai pit con
una occidentale, dalla quale esce il torrente, mentre al centro
¢ rientrata in corrispondenza ad un salto della roccia; ai due
lati la superficie del ghiaccio ¢ liscia, inclinata moderatamente,
laddove si rialza, sopra al salto roccioso, con un’alta parete a
piceo, tutti rotta in seracchi. Pitt in alto vi sono numerosi cre-
pacci longitudinali prodotti dalla convessith del letto ; infatti

e | '

BoccA DESTRA DEL (GHIACCIAIO DI INDREN.
Da wne fotografie del socio G, Duinedli presa il 27 vgosto 1001,

anche il ghiacciaio declina assai sensibilmente verso i fianchi
roceiosi che lo contengono. Ho posto due segnali sotto la bocea
del torrente: uno a destra, alla distanza di 13 metri e 20 em.,
l'altro a sinistra, alla distanza di 20 metri; ambedue su rocecia
in posto, e pitt in alto del letto del torrente. (27 agosto, ore 16,45 :
barometro 54,22 : termometro 49).

C'¢ un apparato morenico, ma non attuale: una morena laterale
sinistra costeggia nell'ultimo tratto lo spuntone roccioso che separa
i due bracei; un’altra laterale destra s’addossa al fianco orientale
dell'lloheslicht ; sotto alla fronte la roceia ¢ levigata, striata

(. DarseLun: Aleune vsservazioni sui ghiaceiai, ece, — 5,
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e coperta di scarso detrito, ma ben presto precipita nel sotto-
stante vallone superiore di Indren. La Carta Sarda (182022) e
la Dufour (1862) segnano il limite inferiore di questo bracecio
sull'orlo di questo salto roccioso ; una uguale espansione nota
presso a poco la Carta Reilly (1865-66), mentre quella dell’l. G. M.
(1884) mostra gia un ritiro sensibile. Dall’epoca di ¢uest’ultimo
rilevamento, il regresso & stato notevole, lasciando scoperta molta
roccia ad occidente dello spuntone roceioso che divide i1 due
bracci del ghiacciaio, ¢ facendo anche effettivamente ritivare di
assai la fronte di quello destro, il quale, nel 1893, secondo la
testimonianza della guida Gilardi, non aveva sofferto tanta di-
minuzione nella sua massa da lasciare ancora scoperto il salto
di roccia, in corrispondenza del quale adesso la fronte appare
ritirata. Un'altra piceola morena continua in basso la cresta oc-
cidentale dell'Indren; del resto anche il vicino ghiaceiaio del
Garstelet, la cui acqua di fusione si unisce a quella dell’Indren,
¢ che & una vera e propria vedretta, non avendo n¢ lingua
ghiacciata né bocea, si mostra molto in regresso: i suoi due ri-
piani inferiori ora sono affatto liberi dal ghiaceio, mentre non
appariscono tali in nessuna carta topografica; i loro letti rocciosi
sono coperti di abbondante detrito, ed una piceola morena separa
il pitt basso da quello superiore, mentre un'altra limita questo ad
oriente; ¢ ad occidente i corrispondenti fianchi dell'Toheslicht pre-
sentano roccie liscie, levigate, striate, e rotte in massi e detriti 4).
:Ie*ﬁf

Il ghiacciaio del Lys, che manda il suo torrente nella valle
di Gressoney, ¢ alimentato dal gran circo limitato a nord dalla
cresta del Lyskamm, e ai due lati dalle catene secondarie che
fiancheggiano appunto la valle di Gressoney; e pitt precisamente
ad ovest dalla linea di displuvio che dal Castore scende, per la
Punta Perazzi e i passi di Bettolina e di Bettaforea, al Rothhorn
ed oltre; ad est, dalla linea Lundwigshthe-Piramide Vincent, e
dal crestone che da questa scende all’Hoheslicht, e di qui declina
fino al fondo della valle del Lys, a nord del circo dell’Alpe Salzia,
superiore e inferiore. Come si vede dunque, questo ghiacciaio ap-
partiene solo in parte al Monte Rosa propriamente detto, avente
per limite ocecidentale il Lysjoch ; pel resto alla catena Lyskamm-
Breithorn, facente parte pur essa del gruppo dello stesso nome.

La parte superiore del ghiaccinio & divisa in due meti pres-
soch¢ uguali dal Naso, grosso crestone che si protende a sud

'} Capanna Gunifettiy 27 agosto, ore I%: barometro 49,455 termometre — 5%
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dalla vetta occidentale del Lyskamm, e che in basso, la dove
esso termina, forma le due morenc mediane del ghiacciaio, uni-
tamente ad un grosso spuntone che sorge dalla superficie nella
parte inferiore della meth orientale; di i comincia la lingua,
prima assai larga, poi rapidamente decrescente, la quale con
un’ampia curva va a terminare poco oltre al crestone che limita
a settentrione il gih citato circo dell’Alpe Salzia,

Bocca pEL GHACCIALO DEL Lys,
Da una fotografie del socio G. Dainelli presa il 29 agosto 1901,

La morena mediana sinistra ha origine dallo spuntone isolato,
cui dianzi accennavo, ¢ in parte anche dalla cresta pitt meridio-
nale e sinistra del Naso; la quale poi, insieme con la vicina
cresta destra del Naso, forma la morena mediana destra; c¢'é
dunque stato uno spostamento dal 1884 ad oggi, poiché in quel-
Panuo (Carta dell'l. G. M.) la cresta destra non concorreva af-
fatto nella formazione di tali morene. Quelle laterali sono assai
sviluppate, ed hanno origine fin dal principio della lingua del
ghiaceiaio, che perd ¢ molto pit basso del loro vertice, e ter-
minano presso a poco all’altezza attuale della fronte; senonche
quella destra ¢ seguita da un’altra interna, ma vicinissima, pii

G DAINEEL . Alewne osservaziond sui ghiaeciai. ece. — 5%,
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bassa ¢ deteriorata, la quale si continua fino al livello delle pro-
paggini pit settentrionali del Monte Telcio; e quella sinistra, che
nell'ultimo tratto ¢ accompagnata da una interna, molto pil
bassa, distante cirea 50 metri, si fonde, con un gran dislivello,
con essa, ¢ cosi seguita fin poco sopra alla stretta di Cortlis,
sbarrando il vallone dell’Alpe Salzia. Questo apparato morenico
testimonia dunque un primitive periodo di sviluppo, durante il
quale il ghiacciaio misurava una grande potenza, seguito da uno
di regresso, al quale poi successe un nuovo progresso, minore
di quel primo, poiché la sezione ¢ pitt piccola, ma sempre molto
importante perch® le morene si protendono assai in basso.

Schizzo rappresentante la fronte del ghiaceiaio del Lys. — Scala 1: 10,000 circa.
l(Vedi il NB. all incisione a pag. 46).

La fronte ha un contorno irregolare, protendendosi, al centro,
in avanti, con una specie di lingua, che nella sua estrema parte
si suddivide in altre due minori, opposte nella direzione, e delle
quali la destra ¢ la pilt protesa, la sinistra la pitt ampia; nella
concavith che le separa, ¢ la bocea; dalla parte destra il ghiac-
ciaio con una curva regolare ben presto raggiunge il piede della
morena laterale e la sua massima larghezza ; da quella sinistra
si ristringe da prima, per poi allargarsi d'un tratto al disopra
di un salto roccioso, su cui il ghiaccio s'erge in alti seracchi,
che cadono spesso in basso in blocchi informi. Ho posto un se-
gnale, a sinistra del torrente, sopra un grosso masso, che misura
79 metri di distanza dalla bocca del ghiacciaio (28 agosto, ore
14 : molta nebbia ; barometro 59,19 ; termometro 9°; temperatura
dell'acqua del torrente 10). Innanzi al braccio, nel quale si pro-
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noi arrivammo al ghiacciaio, dopo non pit di due ore e mezzo
di cammino da Saint-Jean. Questo ghiacciaio dal 1820 si & conti-
nuamente ritirato ed ha lasciato una vasta chiusa, definita dalla
sua morena, e assai vasta, avendo (come potei giudicare) abban-
donato un’area di non meno di un miglio quadrato. Presso questa
area vi & una specie di precipizio roccioso, sopra il quale il ghiae-
ciaio si ¢ adesso ritirato; & composto di gneiss, eon vene di
quarzo, ¢, bench® queste non sieno mai state prima scoperte dal
ghiaccio a memoria di uomo, il sig. Zumstein mi assicura che
egli ha trovato segni di buchi, dove vene metalliche sono state
cercate, oro probabilmente, che ¢ sempre ricercato nelle vici-
nanze. Si ascese alla nostra destra la morena orientale del
ghiacciaio, voglio dire la sua antica moerena che si estende ben
oltre quella del 1820 » 1),

L’avere Forbes dette precisamente, che il ritivo del ghiacciaio,
a cominciare dal 1820, aveva lasciato scoperta un’arca di un
miglio quadrato, di un'idea approssimativa del limite inferiore
al quale si arrestava la fronte, ¢ che doveva essere assai pitl
indietro del limite attuale, poiché questo dista circa 1200 metri
in linea retta dall’Alpe Cortlis, e cioe circa 950 metri dal limite
del ghiacciaio nel 1820, secondo quel che ho detto innanzi, ¢
poiché anche la distanza tra la sommith delle due morene late-
rali ¢, all'altezza della fronte attuale, di circa 700 metri, e va
sempre scemando a valle; quindi, pur ammettendo esagerata la
misura che Forbes cita approssimativamente, bisognerebbe perod
sempre credere che la bocea del ghiacciaio del Lys fosse ben al
disopra del crestone occidentale dell’Hoheslicht. Invece King 2),
in una visita che fece, dopo di Forbes, al ghiacciaio del Lys, e
precisamente nel 1854, dice che il regresso era continuato sino
allanno precedente, nel quale era cominciato un nuevo avanza-
mento, e tanto forte, che lo spessore medio del ghiacciaio era cre-
sciuto di 15 metri, e la fronte si era spostata innanzi di 60 metri,
tanto cio¢ da quasi nascondere la roccia gia citata da Zumstein
e da Forbes. Ora, questa roccia, che appare nelle mie fotografie,
costituisce quel salto che si trova alla sinistra e un po’ indietro
della fronte attuale ; quindi si pud affermare che il massimo ritiro
del 1853 non fece indietreggiare il ghiaceiaio fin oltre il crestone
dell’'Hoheslicht, come dalle parole di Forbes si potrebbe credere.

Cominciato dunque nel 1853 il nuovo progresso, questo con-
tinuo fino al 1859 ; « per testimonianze autorevoli, si ¢ potuto

1) Forses: The tour of Mt-Blanc and of Mt-Rosa (1853), pag, 275,
%) Kina: Dalian Valleys (1855),
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assodare che I'nvanzamento, comunque in minori proporzioni,*pur
continud a tutto il 1859, tanto che il bavone Luigi de Peccoz
poté segnare in quell'anno il massimo progresso, superiormente
all'attuale sentiero dell’Alpe Salzia, sopra un masso colossale ivi
lasciato dal ghiacciaio. Per queste oscillazioni del ghiacciaio, la
famiglia Peccoz, a cui appartengono questi pascoli, ricorda d’'aver
dovuto cambiare tre volte il sentiero, essendo state le prime due
sedi invase successivamente. Ora ¢ conservata la pitt bassa» 1),

FRONTE DEL GUIACCIAIO DEL Lys.
Dy ana fotografia del socio G, Dainelli presa poco sopra o Cortlis il 27 agosto 1901,

La Carta Duofour (1862) mostra una espansione assai grande,
ed anche quella Reilly (pubblicata nel 1865) pone la bocca del
ghiaceiaio cirea 500 metri pilt in basso dell’attuale; e ad un
grande avanzamento in quel torno di tempo alludono le voei
raccolte dalla guida Carlo Squindo da veechi di Gressoney-la-
Trinité, che cio¢ 40 anni fa (verso il 1860) il ghiacciaio fosse
tanto progredito, da esser vicino alla stretta di Cortlis, Queste
notizie potrebbero sembrare esagerate, quando le si confrontino

1) BELLA ¢ VALLINOG : Grassoney o il Monte Rosa [1890), pag. 53,
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con le citate parole di Sella e Vallino, che parlano di un avan-
zamento durato sino al 1859 con proporzioni minori che non
avesse al principio, nel 1853, quando cio¢ in un solo anno il
ghiaceiaio si avanzo di 60 metri; si pensi perd che in guesto
primo anno la massa aumentata del ghiaccio poté nascondere
quast del tutto il salto roccioso, gih notato da Zumstein e da
IPorbes; ora, ho gid detto che I'avanzamento della fronte di un
ghiacciaio ¢ sensibile quando il letto ¢ uniforme, regolare, e che
invece lo ¢ poco quando lungo il suo cammino incontra un salto
roceioso, perche la lingua anziché avanzare, si rompe e parte in
valanga. Un caso particolare abbiamo appunto qui, dove, in cor-
rispondenza di un salto roceioso, la fronte del ghiaceiaio del Lys
¢ assal ritirata, in confronto di quell’altra sua parte che scende
sopra un piano regolarmente inclinato; se dunque nel 1853 la
roceia in questione era quasi del tutto coperta, cio indica che
la massa del ghiaccio doveva essere assai pin grande, e la estrema
fronte molto pitt avanzata.

Dopo il 1859, dunque, comineid un regresso, secondo la testi-
monianza del barone Luigi De Peceoz, il cui segnale perd, posto
a ricordo del massimo progresso di quell’anno, non ho potuto
ritrovare, come era ben facile supporre dopo un cosi lungo lasso
di tempo; nel 1873 la Carta Ddéchy mostra un ritiro notevole
nel ghiacciaio del Lys, che nel 1884 (Carta dell'l. G. M.) si ri-
duceva presso a poco nei limiti attuali, ma forse nn poco piu
espanso. Che al 1834 corrispondesse il massimo ritiro, o che questo
si fosse manifestato innanzi, non posso dire ; in seguito il ghiac-
ciaio avanzo di nuovo effettivamente fin verso il 1889, certo non
dopo, perche, confrontando le fotografie del Sella 1) fatte in quel-
P'anno e nel successivo, si vede crescere la parte scoperta del salto
roccioso ; ¢ se il paragone si fa poi con quelle prese da me nel
presente anno 1901, si vede ancora un maggior spazio della rupe
libero dal ghiaccio. C'osi pure il lato destro della fronte ¢ meno
arrotondato ed espanso, e quindi pin esteso il terreno detritico che
lo separa dalla morena laterale destra; il ritiro perd, per quanto
certo, appare assal piceolo : aggiungerd che deve essersi verificato
solo negli nltimi anni, e limitato a una sessantina di metri,
perché tale all'incirca, come gid dissi & la distanza che corre
tra le due lingue, nelle quali si divide la fronte, e le piccole mo-
rene frontali, che loro stanno dinanzi, attestanti un periodo sta-
zionario, precedente a quello dell'ultimo, recentissimo regresso.

1 Senna e Varuso: Gressoney e il Monte Bose (1890), pag, 3.
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Aggiungero infine, che dal 1884 (Carta dell'l. G. M.) ad oggi
¢ di assai diminuita la estensione del ghiaccio attorno alle rocce
che costituiscono il Naso, come pure si presenta aceresciuto lo
spuntone roccioso che emerge alla base del ramo orientale del
ghiacciaio ; ¢ il segnale posto da me varrd a chiarivei se adesso
continui la piceola oscillazione regressiva ultima, o se ne sia co-
mineciata un’altra di avanzamento,

BoccA DESTRA DEL (GHIACCIAIO DI VERRA,

D wna fotografie del socio G. Duinelli prose i U0 agosto 1901,

Riepilogando brevemente quel che ho detto fin qui, dietro la
scorta di parole di scienziati ¢ alpinisti, e di rilievi topografici,
si vede che il ghiacciaio del Lys verso la fine del secolo XVIII
si trovava presso a un massimo di avanzamento (De Saussure);
un regresso certamente segui, di cui non si ha pertanto notizie,
ed al quale successe una grande cspansioue, che portd la fronte
nel 1820, fino a circa 250 metri da Cortlis (Zumstein; Carta
Sarda); in quell’anno comincio un ritiro, gi sensibile nel 1824
(Welden), notevole poi nel 1842 (IForbes), e si intenso, che durd
fino a tutto il 1852 (King), portando la fronte al di sotto del
crestone occidentale dell'Hoheslicht. 11 nuovo progresso durd fin
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verso il 1859 (De Peccoz), ¢ fu tale, che nel 1862 (Carta Dufour)
la espansione era sempre assai grande, e poco prima del 1865
(Carta Reilly) la bocea si trovava cirea 500 metri piti in basso
del livello attuale; cio che d’altra parte concorda con le notizie
orali raccolte a Gressoney-la-Trinité; il ritiro che segul era gih
notevole nel 1873 (Carta Déchy), e maggiore nel 1884 (Carta
dell'T. G. JL), nel quale anno la fronte aveva su per gitt i limiti
attuali; a quest’epoca, se non forse prima, si rinnovd l'avanza-
mento, durato fin verso il 1839 (Sella e Vallino) in proporzioni
assai mediocri; quindi comineid un breve periodo stazionario,
comprovato da piccole morene frontali, ed al quale in questi ul-
timi anni segul una piceola oscillazione regressiva, di cui si ha
la misura nella distanza tra le dette morene e la fronte attnale.
Osservazioni pilt complete e successive, riferite al segnale da me
posto, diranno in quale periodo ci troviamo precisamente adesso.

=
L

Col ghiaceiaio del Lys abbiamo terminato il rapido ed invero
imperfetto esame dei ghiaceiai del versante italiano del Monte
Rosa, nei limiti che a questo io assegno ; dalle mie escursioni at-
torno all'intero gruppo e dal confronto colle antiche carte topo-
grafiche, mi son potuto accertare dell'assai diminuita estensione
di quasi ogni altro ghiaceiaio o vedretta, nel secolo ora trascorso.

Il ghiaceiaio di Valtournanche, che verso il 1560 (Carte Reilly
¢ Leuzinger) si estendeva ad occidente fino a coprire tutto il
fianco nord della Gran Sometta, gid nel 1873 (Carta Déchy) si
mostrava ritirato; il sno ritiro oggi ¢ ancora maggiore, e le mie
guide, dalla grandezza degli spuntoni rocciosi che ne emergono,
hanuo osservato una grande diminuzione nello spessore, verifi-
catasi in questi ultimi anni.

I ghiacciaio di Ventina ha ritiato il sno braccio occidentale,
che si protende in basso verso il Gran Lago.

Il braceio destro del ghiacciaio di Verra stimo ritivato di circa
150 metri in confronto della sua estensione nel 1884; ho posto
un segnale sopra un masso alla destra del suo torrente, ¢ a
41 metri di distanza dalla boeea (29 agosto, ore 14: barometro
D866 ; termometro 107 : temperatura del torvente 00,8) 5 la suna
fronte corrisponde all’altezza del rigonfininento centrale del Lago
Bleu; ed anche il suo stesso andamento st ¢ negli ultimi anui
modificato, perché la parte estrema della lingua di ghiaccio gira
attorno alla convessa morena laterale destra, determinando la
posizione della bocea, che non ¢ volta verso il basso della valle,
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ma verso il suo fianco destro. Le morene si estendono fino al
Pian di Verra, e dove contengono il ghiacciaio, localmente, presso
alla fine, mostrano fin tre coni concentrici e decrescenti in al-
tezza ; quella destra ¢ prossima al monte, ¢ con la sua curva,
presso alla fronte, determina il Lago Bleu, che ¢ un piccolo ba-
¢ino di sharramento; quella sinistra, assai alta, ¢ invece discosta
dal fianco del monte, determinando un vallone, il quale perd
doveva essere un tempo occupato dal ramo sjnistro del ghiacciaio,
ora molto ridotto al di sopra dell’ Alpe superiore di Verra. Questo
braccio sinistro termina ora, ¢ da molto tempo, come ho potuto
riscontrare in molte carte topografiche, ad un alto salto roccioso,
che gli ostacola I'avanzamento, per le ragioni che ho espresso
per casi simili.

A nord del Monte Rosso, nel 1862 (Carta Dufour) era sempre
un piccolo ghiacciaio che mandava le sue acque nel torrente del
ghiaceiaio di Verra sinistro; ora pilt non esiste, e solo ¢ rimpiaz-
zato da qualche piceolo nevaio ; pitt a nord due piceole lingue di
ghiaceio si stendono verso il vallone di Verra dalla Punta Perazzi,
fornite di morene frontali, dalle quali pero sono assai ritirate.

Anche tra la cresta che dalla Punta Perazzi va al Passo di
Bettolina, ¢ l'altra che dalla stessa punta scende a SE. nella
valle del Lys, ¢’era prima un ghiacciaio (Clarta Sarda, 1820 ;
Carta Dufour, 1862 : Carta Reilly, 1865), di cui si ha ora traccia
solo nell'abbondante sfasciume roceioso che ricopre quella conca.
— La Carta Reilly (1865) segna un piceolo ghiacciaio ad E. del
Monte Teleio; la Cfarta Sarda (1820) e quella Dufour (1862) ne
segnano un altro sull'IToheslicht, a SO. di quelli d’Indren e del
Garstelet ; pertanto ambedue adesso affatto mancanti, come pure
un terzo ad oriente del Corno del Camoscio, corrispondente al
piano dei Salati. — Infine, il ghiacciaio di Flua & assai meno
espanso di prima, e gia distante dalla sna lunga unica morena
frontale, attraverso alla quale sgorgano le acque di fusione; ¢ la
aran vedretta dell’alta Val Quarazza, presso al valico del Turlo,
gid diminuita molto nel 1875 1), e ridotta ad isolati campi di
neve e di ghiaccio nel 1891 2), & ora del tutto sparita.

Giunto al tevmine di questa nota, che civcostanze contrarie ¢
tempo avverso hanno reso assai imperfetta, ma che non di meno
potrd servire di base per future osservazioni, pitt ordinate ¢ com-
plete; — dopo aver accennato alle forme di alta montagna, delle
quali si hanno numerosi esempi nel gruppo del Rosa, detto in

Y Broreaxt: I Bel Paese, pag. 553,
) Toxwrrr: Guidae delle Valsesia e del Monte Foxa, (1821), pag, 1489).
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modo breve e sommario dello stato attuale dei ghiacciai del
Monte Rosa, e verificato il ritiro generale ed effettivo delle ve-
drette, — onde mostrare che, nel ricostruire la storia dei due
massimi ghiaceiai, di Macugnaga e del Lys, non sono andato
troppo lontano dal vero, citerd le parole colle quali il Richter
chiude il rapporto della Commissione Internazionale dei Ghiacciai,
presentato al Congresso Internazionale di Parigi nel 1900 :

« Keco quale ¢ stato 'andamento dei ghiaceiai nel corso del se-
colo XIX. Si ignora in quale stato essi si trovassero al principio
del secolo, ma dopo il 1810 comincid simultanecamente in tutte
le Alpi un movimento generale in avanti, notevole e veloce, che
raggiunse il suo massimo verso il 1820. I trenta anni seguenti
portarono un leggero regresso, I dove lo stato del ghiacciaio
non rimase stazionario; verso il 1350 ebbe luogo un secondo
progresso presso a poco uguale al primo. A cominciare da questo
momento, si produsse in tutte le Alpi un ritiro generale e molto
considerevole dei ghiacciai, e questo ritiro fu si grande tra il
1860 e il 1880, che si poté credere per un momento di vedere
interamente sparire i ghiaceiai dalle nostre Alpi. Solamente verso
il 1880 il regresso di qualche ghiaceiaio delle Alpi Occidentali, in
specie del gruppo del Monte Bianco, comineid a rallentare, ¢ a
poco a poeo si produsse un arresto, pi un nuovo movimento in
avanti di qualche ghiacciaio. Le Alpi Orientali seguirono solo
dieci o venti anni pit tardi, e 1 questo processus dura ancora ;
mentre nelle Alpi Occidentali si vede diminunire sempre pin il
numero dei ghiacciai che avanzano, ¢ aumentare quello degli
altri che retrocedono, In generale, si pud dire con certezza che
il periodo dei grandi ritiri & del tutfo terminato, e rimpiazzato
attualmente da movimenti di tendenza contraria. Tra 1 ghiac-
ciai che si ritirano ancora, molti si sono notevolmente ispessiti,
e in essi il regresso si effettua adagio ¢ con intermittenze 1) ».

Dal Museo Geologice, — Firenze,

1) Ricnrer: Rapport de la Copemission Interautivanls des Glaciers, 1900,





