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SUL RITIRO ATTUALE DEL GHIACCIAIO 

DEL 

FORNO NELLA VALFURVA E 01 ALCUNI ALTRI GtlIACCIAI 

DELLA CATENA ALPINA, 

Nota 

del S, C. prof, ERNES'l'O MARIANI 

(CO li W H t l acolu) 

11 ghincciaio del P orno nella V ulfurva (alta Valtellina), dopa il 

forte, rapido f ! i ninterrotto r itiro verificntosi dal 1864 a I 1895, 

presento purecchie osci llazioni ana sua fronte: Ie principali sana 

Ie seguenti (1). Negli unni 1896-97-98 il i-it.iro si va ra pidamente 

affi evolendosi, per poi arrestarsi ed iniziarsi una fus e di piccoli 

progressi . Durante questo s tesso periodo, alcuni ghiueeis i del ver

sant e opposto della catena Ortler-Cevedale, dopo av ore essi pure 

preseutato antecetlentemente una forte fa se eli ritiro, e ra no d ecisa 

mente entrati in fase di avanzam euto. Oosi ad esem pio il ghiac

ciaio di Sulden dal 1895 al 1899 spingeva pill a valle di circa 

m, 53 In sua fronte, progreden rlo au cora nella sua diseesa, benche 

pili lentamente, nel 1903, pel' rendersi poi stnzionario. 

L'nrresto su rl cordato della front e d el ghincciaio del Forno fu 

perl:> di breve durata, poich e nel 1905 e nel 1906 si ripiglia il ri

tiro ; ed in questa fas e entra di nuovo a nche il su ricordato ghiac

ciaio eli Sulden. Osservaxioni da me fatte nello scorso agosto provano 

come, cout in ua tas i la fas e di ritiro, lu lingua terminale del ghiacciaio 

(1) ~i.\ItI.\ XI K , tissCI'/; (/ ,:i oll i S/I 1" 'Nlll i (Js/'illu:: io ll i d i a lcn n ] y!li",,,. i(/i 
tI ,~1 fl /'u /JliO Odle/'- C'a etl"le,' 1' , l s c. l .oiu h . . H (!lldil' ll ll l: i , ' ol' io 1\; \' 01, 38, 
Ino;), Xl i lano. - Nuor! (l]Jji lw l i SIIlII' {j ,~, ' i lln:, i(J/ ( ; tli a lcu ui fliliactia; (l ei la 

Vul( n l'l'!I ( Va lf ell i l/ fI) ,' Idem , H.enrlif'on i,i, , ol'ie 1I , \' 01, :W, UJCJG. ~f ililll O , 



del Fnmo in questi ultirni anni, venne a portarsi pili a monte di 

circa m. to nella meta destra, e di circa m. 15 nella meta ainistra. 

Degne di nota sono Ie modifieazicni che di recente ha subite la 

estremita del ghiacciaio del Forno,con couseguenti modificazioni della 

bocca mediana. 10 gia ebbi altra volta a ricordare come nell'agosto 

del] 900 In parte frontale alia destra della bocca aveva assunto per 

forte ablazio ne, un pendio dolce, mentre che il tratto sulla ainistra si 

couservava tuttora ripido. Ora 10 smagrimento vertica le, e assai 

forte, si ebbe anche su quest' ultimo tratto, e non solo sui fronte, 

rna per un largo tratto a monte della bocca. Cosicche, se negli 

anni precedenti il dorso del ghiacciaio vicino alia bocca preseuta vn 

una maggiore con vessita nella porzione sinistra, a l presente eio 

si ver-ifica nel lato destro. Questa maggiore erosione nel senso ver

ticale si pub osservare anche lunge il fianco sinistro della lingua 

tsrminale del ghiacciaio, eve venne messa a.llo scoperto per una 

altezza di circa UII metro la parete rocciosa ehe qua e lit si trova 

a immediato contatto col ghiacciaio e che nell'anno precedente si 

tro vavu coperta da l I'·hiaccio. Ino ltre negli a nni precedenti due 

crepacci trasversnli ed internantisi obliquamente nella ma ssa del 

ghiaccio, si osservavan« sul lu fronte so pra la bocca, limitando in 

tal modo due ponti di ghincoio. In essi aveva sfogo quasi tutta 

I'acqua di s~elo scorrente sull'ult.imo trutto mediano della supe rficie 

del g'hiaceiaio, uc qua che in parte veniva a cadere ne ll Liuterno 

della bo cca e pa rzialmente nel canale che per parecchi metri si 

iuolt.ruvn du l la boeca sotto III massa del g-hiacciaio. In sezuit.o, per 

l'ub lnzioue com pleta del ponte inferiore eli ghiaccio limitante la parte 

esterna della vo ltn della boeca, l'n.pert urn d i questa si a m pl io spe

eialmente nel senso vertieale, rimanendo quiud i dei due priuritivi 

crepn.cci quel lo pill a monte. In sesruito, a.nche il sccondo ponte d i 

ghia.ocio venue com pleta.mente a sciozliersi, la bocea l'ag-ginnse mag

giol'i d imensicni con Ull contorno da pprima pressoche elittico ; indi, 

per' d isuuuu le erosions eli esso fa vorita da secondar ie frnttnre uegli 

stra.ti di ghiaccio foruuurti Iii volta della bocca, questa venne au as

sumere lin contorrio larg'amcnte sinuoso. Nello scorso mese di agosto. 

la bocca presentava la forma di un' a mpia niechia ovoidule, poeo 

profon.lu , eo It! volta ubbassantcsi rapidamente, cont.inuantesi entro 

la massn del ghiaccio eon pareechie fessure, ehe l'acqua di sgelo 

che Ie pcrcorro eon nctevole velocita tiene sbnrazzat.i dei det.riti 

fini e di media grossezza. Nelle ore del pouier igjrio, nelle quali 10 
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sgelo raggiulIg-e In. mussim n iutensi ra, ho potu to constatnre come 
Ie aequo ue l tratto term inal e di q ue s te fessur e, si espa ndono ill 
parte la terulmente, ulhurando quindi i tratti del fond o roccioso 

lit ove gli st ra ti di g-hiaccio so vru st ante fanu o ponte, e vi deposi
tano par te del fino detr ito . III tal modo alia bas e della fr onte del 
ghiaccio, liL ove q uesto 11011 si t rov a a eon tatto col fondo delln. 
valle, si form an o in vur i pu uti dei filii dep osit i mor eni ci, che si 
conrinuuno poi per breve tratto a vall e in forma di lingue, che Ie 
oscillazioui del ghiaooia io sopra eli ess i reude qua e III assai com
patti . Sono quindi moren o di fondo, la cui fOI"UIll e posixioue din
nanzi alia frcnte del ghil lCCio devon o essere mutevoli, aia perle 
oseillazi oni d i essa., che pel' l'opern erosiva dell e acque di sge lo spe
cialmente nella stagione es tiva, 

Nella tavolu qui anuessn ho riprodo tte tr e fotografie della boc ca 

del ghi aeciuio del Forn o, pr ese ver so la met a del mes e di agol'jto 
del 1902, del 1905, del i 908, che posson o dare unn idea dell e prin
eipali modifi cazioni che essa ha subit o in quest i ultirni nnni. 

1,0 smn g rime uto ill sensa ver tical e del ghia ccinio del F orno che 

gilt ebbi a ril eva re nel pa ssato, continuo abbast anza fort e an che 
sui fiau co destro, uel trut t o ove sbocca il tor re ute eli sgelo dell a 
vedr etta delle H osole. 

Higuurrlo aile nltre ma sse di ghin ecio che forrnano l'nlto bacino 
della V a lfu r va , pur non a vendo potu to fare ueli o scorso es ta te mi

sumeioni dire t.te, posse dire che in esse cont inua la forte ablazion e. 
Vennero quindi a maggi ormente acceutuarsi alcuni spuntoni di 

roccia nel passato sonune rs i nel ghiaccio , ed ora eme rg ent i in modo 
da di videre nettamente ill rami seco nda ri Ie lingue (!i :.rhiaceio, 
come si osser va in alcune ved rette che si distaceano verso occi
dent e dalla cresta 'I'resero-S , Giacomo. Altrov e veunero me ssi ull o 

scoperto vas ti trutt] di suo lo gia coperti rlull'uughiu terminale di 
alcuni piccoli ghiacciai, come si cousta ta in tutti qneJli eirco nda nt i 
la coucn eli Ced eh, 

Recenti osservazioni fatte su molti ghiacciai della catena alpina, 
hanna ril evato come pur tr oppo l'nrretram ento della 101'0 fronte 
fu pressoche gen el"ld e e abbastanza forte. 

Nell'agosto del lo scorso anno (1907) io eb bi occusiou e di visi
tare i dintorui di Macuguaua nell'alta valle Anzascn, che g ilt avevo 
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percorsi uell 'agosto del 1900 e in quell o del 190:). H o potuto con

sta ta re come tutt e Ie pic col o mu sse di g hiucci o ch e si i noontruno 

portandosi dn.lla ba se d ell'imponente murag lia del R osa verso la 

crusta , si sono riotevolmente ridot te : COS! ad es. quell e poco sotto 

a l pa ssu del nu evo W ei sthor, nei dintorni della enpa n na Se lla; qnelle 

ch e stanno sopra a Ile ul pi FilI al' ; COS! il ghiaeciaio J ageITiicken, 

e ire gi ll con lar'g'il base s i univ a a l fian co siui stro del ben n oto 

ghiacciai o di Mnou gu ngn.: co rne pure le masse d i g hiaceio eh e ci r 

coudano Ill. cap a nua )[urin elli. Nel gh iacc ia io di ~Iacug'll aga si sono 

vi eppiu accen t uate Ie due di gitazi oni tc rm ina l i, p resen ta udo inol tre 

un dis tacco pill fort. e della vecchi a moren a di destra che da.l Bel

v edere si sping e al ln fron te , come pure pili a m onte all e a lpi di 

P edriol o. Ri co r rlo in ol tre la note vo lc riduz iou e subi tu da l g'hiaceiaio 

de l l'Iod erhoru al pa sse dol ~Ioro, s ul vor sante m eridionale, 0 di 

i\laeu gnaga. 

Se dul passo del J\L )101'0 disc end ia.mo nella valle d i Saas, si p UG 

fucilmente ril evare il re cente fort e ritiro delle mas se di ghia ccio 

cho forrnano I'alto bacino della va lle. OOS! iI ghiacci aio ch e dal 

versan te se tt .entriona.le dell 'Loderh cru di scende co n elir ezi on e eli 

nord- ovest verso iI fondo d ell a vall e, hn perdu to bu en a pa r te della 

s ua lung'iL se ur pa t el 'millal ~ , ch e a le u ni anui or sono e ra tuttora 

ben e sv iluppata : al prese nte il torrents di sgc lo d i eS50, che e poi 

I' origin e della Visp, percorre un vas to piano qua e lh alqunnto 

inclinato, ramifl caud oei in pnr ti seco nda. rie a venclo in vari o m od o 

in ciso iI ma teriale m or enico, che, pe l rapido ri tiro dell a fr onte 

no n venue distribui to reg nlarm ent e a fo r ma re clistinte cerchie 

m or enich e .. Ben e evid en te e il ri tiro dell a parte terminale del 

gh iacciuio d i Sc hwurzbe rg ; ch e s i t rov a ora pressoche totahnente 

co ufinato nell'al to cireo . In un peri orlo pi ll an t ico, q ues to g hiaccin io 

dove va s pinge re la s uu fr on te in basso 81 da inv a de re e ll olt re pas sn re 

l'al veo de lla Visp , jijas o pure deve t te prese uta r-e fusi di rnpid o r it ir o, 

nell e qu ul i h a potu to di ssem inure s ui pian o ull u vio na le eo pios o ma

• te r in le mor cni co, can en or rni b locch i di rocce se r peuti nos e. P oco 

pill a va ll e del ghiaccinjo d i Sch wa rzberu, pure s ul la s in istra d ella 

Vi s p, vi ha nil al t ro g"l'a nde gh iacc ia io , qu ello di Alla lin , la c ui 

fr cnte pochi anni or sono si s pinge va neIl'alveo dell a Visp . N el 1900 
esso ai e ra g ill. r i tira to su lla ri pidu s pondn sinis f.ra, riti ro che in 

se g uito e a udato sempre pili ad accentuarsi. II ma terial e m orenico 

deposita to, e in s pec ia l mod o q uello di destra d el g h iac ciaio, stroz
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zando ivi la valle , Ira contribuito al la form azioue del lag o di :Matt
mark , la cui sup erficie om e in continua diminuzione, sia pel' 
l'int ertimento a monte, che pel' maggior erosione a valle del suo 
emissm-io, che e sempre la Visp. Ricord o infine la notevole ridu
zione del piccolo ghiucciaio, e la scom pnrsa di un piccolo nevai o, 

al passu di Antrona, che ria Almagel nella valle d i Saas conduce 
in quella di An trona. 

~ cl gruppo del M. HOS Il venne constataro il ritiro di altri ghiac

ciai, secondo Ie recenti osaervaz.ioni del Dr. Dainolli: COSI ad es. 
alcuni ghiacciai I'm la vall e <Ii Ayas e la Vnltouru an che, erl ultri 
I'm it Rosa ed il Ce r vino, sono in fase di ritiro. 

In questi ultimi anni ac curate osser vaz.ioui fatt e sull e oseillazioni 
di gliiucciai riel ver sn.nte francese riel gruppo del JVI. Bianco, huuuo 
esse pur e messo ill l uce, com o vi pred omini notevolm ente il rit.iro 
delle rispett.i ve purt,i frontal i. Hicordo il g lriaecia io d' Argentiere , 

la cni lunghissiru a lingua termiual e da l 1905 nl 19U6 si e r itiratu 
di Ill , 18. II ghiuceiaic des Hossons, In cui fronr e nel periodo eli 
8(; anui (dal 1818 al 1904) si era ritirata d i 1lI. (JOO, nel 1905 rimane 
staziona.ria, mentre ehe neI suceessivo anno (1906) viene a spinge re , 

un po' piLI a vall e Ie parti latera.li , nord e sud, nien tre si ritira pel' 
circa m. 18 la parte mediun n. A ueho uel ghiacciaio di Hionuaseav 
rial 190?i al 19()fl si verifi co un di verso spostmne nto nella fron te 
esseudoche III porzione occid entale nella sua lingua terruinal e 
si spinse pill a vall e di circ a m. l , nientre che il resto della fr on te 

venue a ritirarsi con div ers a intensita, e cioe (laW Ill. a 22 'I : 

Hicordo infiue il note vole smagrimento in se uso verti cule ch » ho 
potuto consta ta re nllu fine d'a g-osto dello SCO l'S O ann o (I H07) in vari 
punti del hen noto ghincc iaio la ~l er de Glac e, sin risalen rlo il 
fiaueu siuist ro ria ~IontH!lvert a l'Augl c, che dal lato oppcsto por
tandusi a valle fino al Chap eau. 

Se dullr- masse di neve e ghiaccio dell'alta Sa voin ei por tia mo 
in quelle pill a vall e della Malll'ienne, della 'I'nran tasin e del Del
finato, cons tat ia. mo che a.n che in queate regioni i ghiaeeiai SOIlO 

tut tora in granrl e Inagg'iol'anza in fase d i regresso. Cio ad es. venu e 
rilevato pel ghiacciuio dell e sorze uti dell 'AI'c (versa u te occide ntale 
riel grup po dell e Levanue} ; pel ghia ccia io di Mlllin et , pel' quello 
della "anoisc, pel' quello .l'Ames, pel ghin ceia io di Bu ounet : cost 
per tutti i gbiaecilli del gI'UppO Gl'alldesHollsses e del versante 
meridiona le del P ell'ollx.; pel' quelli della vall e Ganrl eml1r, della 
vid le Champoleon, !Ii Yal senestre (La ;\luzell e) ecc. 
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[11 fase di ri tiro so uo pressoche t utt i i g h iacc ia i dell e Al pi or ie n tali, 

dal gruppo Silv re t ta a q ue ll] de l l'O e tztal , d ello Stu bay, di Ziller , 

ee c. fino ai picco li g h ia ccini Cnrlori ni. P nre in fuse d i arre tram ento 

si t ro va no tuttora a lcuni g ra nd i g hi a cci a i dell 'Oberlan d Il ernese, 

co me il gh iaccin io inferi or o d ell 'AnI' , i I g h iacc ia io eli G ri nd elwald , 

q ue llo dell ' E ig e l'. Se m bra iu veee che a l pr esente (agos to 1908) la 

fronte de l g hiacciaio poco potente di Kan d el' (K nn de rfi rn) nell a 

valle dell a K aml e r, si trovi in fase d i progresso . 

Anch o nelle picco lo ma sse di g h iaccio de lle A lp i beruamnech e, 

s i consta ta un co nti n uo aruag rim e nto , come in q ue lle d el P izzo He , 

dorta , de l P izzo di Coca e de l ;\1. Torena lIell'alta va lle Se r ia na . (I ). 

Da qn an to h o d e tto risul ru, com e nella ca te na nlpinn pre do m inn 

ora la fuse d i regTesso nei g h iacc ia i (2), essend o inoltre in qu eat i 
nltimi anni to tal men te scompnrsi numeroai nevai e molti pi ccoli 

ghiacciai. U nit co nseuu cnzn el i tal e ridu zione e scom parsu di masse 

eli ghiuocio, C. Ill. dim inuxion e assa i se ns ih ile nella portata dei corsi 

.I'ucquu (leIl e a.l te va ll i a lp ine, e u na m odifi cazioue del ]01'0 r egime. 

Non so se du noi si sia no ca lco la te ta li pe n l ite per al cun i de i 

nostri corsi d'aequ D.. al pi ui. Senza ave r po t u to fare de lle mi sure in 

pru posi to , 1111 e stnto tut ta.via fa cil e constuta re ill qu esti ult im i nnn i 

( 1111 1" ·01'. '1'. ' I'uru.me ll i gc nti h ne ille m i e"n ll lll lc a co me a lt.ri p iccol i . 
g-h iacciai ,le ll e A lp; Orohicl« so u» .lu t e mp" iu u ot e vo le re ;..>;ms" o , ruen tre 

che a.lcu n i :';0 110 ora. sco m pa.rs i, no:-,i ad es. ~O Il O sc om pa rso le m asse rl i 
g h iaeeio eh" s i os se n 'ava llO v ic i uo al passo d i Cit ~ , ) !areo , che da l la 

va l le del Bro m ho cu nd ucc ill 'In elll! de l B it lo uol l: Va.l te l l ina : " i ,,0"0 
assa i ri dotro q ue l le " he Sh'llllO a nord <l c l P izzo dei t re S ig llo ,' i ne l la ltn 

val lo d ol l T n te ru o : COS I I ll. ved rctt a al I"esso d i Ca.ro uo l ln, com e io pu re 
ho pot.u t.o cous tn. tm-c, passe cl iP <l a l la val le a l t a riel ~('r io met t« nel ln 
Ya lt,elliaa . Da iu torru az iom che i l jll'o ["e,;sol' 'I 'uraiue l l i 11;( u vu t.e ria l si

gaol' Cedcrn a , risu l ta c lio uuch e i pi ccol i g hi aec ia i del Pizzo d i H odes 
e de l P jzzo dcol D iu vo lo , ,~ O Il O a l pl'c"c'a lc 11I 1·tora ill f,(se di regl' esso. 
II s ig, Cpd erlla l' ;e or cll! ia Iiuo la ('c) lll p le hl Sc.Olll l'a l'Sa d i uua p icoo l» ve 
dl'ctt.a cl ie occupa vu lu. l t u vu l le dc l ri o Iion , che ~],C)r('n, s u l la dcs t l'n d"l
l ' ~-\. dd n rru Ponte e 'I'resi vi o, 

E (lui \' og l io ['lll'e J'ic"rd nl'lJ Gom e iu a !c u lle m a~~p d i gh in.cc io de l \ ' C l '

sa ute i t,a l imlO de l g n lpl''' del Be l'll ill a , ~ i "hlle U\l l'ec eute fort e smngri 

me \llo ; come >HI e,;e llll' io ([uello c he ho potll tO l'il p\' al' e ue l l", \' edr e t tn. 
C rl~ po g ,!2:io : e uell a [lI11g H. l ill g 11 il <1 i ghiac(~ io ('l Ie si di :--; tncca a ;-'; 11 0 d(->J1a 

v ed l'c t ta. di SCPl'sce u , al Ia ( ~ lli es t l'em i t·i, hll o l'ip;i lle i1 tonent·.. I ,nll l e l'l1 a . 

(:2) }L\ Hl :-\P; J. J. 1 0 . , La sl utli o tid (fllia l'ci " i ilaliaui I/el 1.9{j(j,. R i \, i,;ta 

bcog. i t a.l., Allu a t.a X I \ ', fa se . IX, F il'e uze , 1!I07 . 



GHIA CCIAIO mer. ]'OHNO NI,;I.LA VAL F URVA. 

una diminuvione eli portata di alcuni picc oli torrenti cho sboccano 
sulla sinistru del F rod olfo, tra S. Caterina Valfurva e il ghiacciaio 

del Fo l'I1 0, e eli al tri che hnnno sbocco nella rlestra del torrente 
Gavia, coufiuente notevole di ainistrn del torrente Frodolfo . I prirni 
al present e no i m esi caldi, sono n lirn e n ta ti quasi esclusivamente 

dalle a.lte vcrlrette che si distncca.no dalla cr estu Tresero-S. Giacomo 
,"S I'SO uord-oveat e 1I0rd; ment.re cho poch i anni or sono, ull'acquu 
di sge lo di quei ghiacciai , as sai pill sviluppati ch e al presente, si 
nniva qu ella di parecchi piccoli nevai, eonipresi fra quei ghiacciui 
poco sotto III cresta, incassati in burroncelli; nevai che solo 10 anni 
or SOli D si potevau o vedere, e che om sono quindi scom pa rs i. Cio va 
detto an che per i torrentclli tributari del Gavia che dis cenrlono da l 
versunte occidentnle della cresta 'I'reeero-Sforzelliua (1). N e viene 

di eonseguenza che le attuali pierre del torrents Frodolfo nei mesi 
estivi, non possou o pill occ u pa re l 'ampio lett.o che giil occupavano 
poco a monte eli S. Cat.erina, inn SCOITOI10 in 1111 lotto miuo re, nel 
quale si sono Illagg'iol'rnente incassuti. Hicordo infine che la recente 
scompars a di molti piccoli nevni che si OSS(,I'Vl1 " l1 no suI versa nre 
meridional e della crosta Heit-Cri stallo, qua e lit nei piccoli burroni 
e cana loni. COSI nutuerosi in qu el g ruppo ca lca re , ha not evolrn entc 
fat to dimiuuire la portatn dei t or reuti della vall e del Zebru e della 
valle d'(JZZIl, aftiu euti di destra del Frod olfo. 

:\Iisurazioni ac curate ne lla diruinuzione della. portata di to r rent i 
ulpini pel' le cause ora a ccennate , venn ero ad ese m pio fa t te pel 

torrente Sev8l'ftissc, che PCI'COl'l'e III va lle Ga udernu r ne l Delfina to. 
il cui nlto hacino e occuputo du masse d i ueve e ghiacci. La POI'
tutn di qu est» torr ente nell' esta te del HlGa uon venue a so r pa ssn r u 

:) Ill ':: al se ooud o, moutre che anteri ormen te easa ral!g-iungeva 20 m." 

Le sua acque lattig inos e per la uotevole quauti ta di fino detrito 

g·\acinle. g'iit lin 16 anni si SOIlO mantenute chiure, c S801'1'0nO s u 
1111 let to qua e IiI tappezzuto dn al gh e. ln oltro il torruntc, inv ece 
di divuzure com e ne l pass a.to su ampio letto, si e definit.ivam eute 
raccolto nel letto minore, e la hosca glia ora si e difl'usa su t.ratti 

I) Tll " !cllll i jl ll ll t i ,kll a ere .s t." o(;(',id e ll l a l" <l d :\1 . Hosole , dell a erE's toll 

'I' \"ese ru 8,'11 G ia como e T r e ~ero-C () r!l o <I"i T r e Si g!lo r i , s i o~ ::; e rvallO c1 el le 

" iccole i ll;;C ltature, ora tClIlponl,ll l'HlllcHlte oec lIp " te cia !levi , li la e l:e m d 

]1a,;, ,,[.o 10 e\"' I. IlO pe rell llc llIe ll l.e . A !c ll ile S01l0 im but il'o rJll; , e SOllO d e i 

,'i ,'"I,/ : a lt.r d illveee S() 110 spaeca,t ll re, () eal" d i , ello 10 sflLc elo (letri t ieo 

., Imr ra IlW, a'",, ; i IICOlli Plel:lI11 ent.('. , a valle . 
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abba stanza vnsti di alluvioni Huvio-glaciali, n l presente sottratti a l

l'invasioue delle acque di pi euu. 

10 pen so ehe la fase di nrretramento delle fronti dei g hiaeciai 

alpini, lion abbia presto ad arrestarsi, esse ndoche in questi ultimi 
anni, e specinlmente da l 1\)05 in poi, nsaai searse Iurono Ie nevi

cate ill alta montazna, sl ch e per un po' eli tempo nn corn i g'hia c

ciai devono subire Ie eonseguenze di qu esta notevol e d imiuusion e 

nella loro a.lim entazioue. L 'a hlazions Ii far' it di con tinuo arretrare, 

Sl ch e alcuni in e poca non lontana verranno a scorupuri re, men tre 

ehe ul tre masse (li ghiaccio potra nno pot-tare la 101'0 f'ronte al di

sopm (lei livello d elle nevi persistenti , il q ua le alia sua volta verra 

sempre pill ad essere portato piu in alto (1). Proluugandosi qu esto 

atato di cose, nn lllnggior num ero di corsi d'aequa d elle alte val

late, venit II pr esentu.re una co n t in ua diminuzion e nella 101'0 po r

tata ; in tal mod o uotevoluien t.e si modifi ch eranno i fenomeni d i 
erosion e, rli trasporto e di deposito , cio che dnra origine a un va r io 

mod ellamento di qu elle alte r eu ioni. 

Jl il at/ o, Jr/ls eo cioico tli stori« naturute , nooeuibr« 1 ~108. 

( I) II l i vel lo d ell e ne v i pers isten t.i, com e il ovi dr-nto . 1I0U lnl (' eSRere 

rwt,tnll lPn t e dete r mi lla t o per 01'.' 11[ reg ion e mout.uosn fin. n n u dn tn nlt r-zzn, 
po ich e 0;;;;0 d i peu rl e dfl. m ol t epl ic i en usc Rogg'et te 11 vn ri uz ion i , qu a l i la 

tempern.tu ru e In ne vo-i t». Qui u(li t a le l ivel lo dave presen r.a re d e ll e 

osc i l luz ion i, le qual i i n q ua-. i t u tt i i m nss icc i ue vos i della cu tenn a.l p iu u , 

in v ia n orm ule ;;i m a.n t.engono eOlll preRe trn 270011 1. (' 2~JOO Il l. s u l 1. Ill. 
Peri, ln u evos i Ln a ssa i sc a rsn av ve n u t a i ll qu es ti u l ti m i a nn i ne lla cnte nn 
al piu a . h a not.evolm e u t.e con t.ri lrui t.o n p oi-t ru-e ,tSS fI.[ pill in n.l t» illivell o 

de ll e nev i pe rxi st.cn ti : cos ; lie] g r up po d ell e Grn.ndes Rou ss e» (D e lfi ua to] 

lid j( J(lG csso s i trovn vu u.l d isopra d i fH50111.: m en t.re qui v i , r-ome da l

t.ron d e ill a It ri grup pi d f'll e A lp i COZiA: q ues to Ii vel lo n e i pe riod i prflef'
d eu t i si t1"O \" 1I\"\ ad u uu ltczzn m ed ia. d i m , B200 . 
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