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SUL RITIRO ATTUALE DEL GHIACCIAIO
DEL
FORNO NELLA VALFURYA E DI ALCUNI ALTRI GHIACCIAI
DELLA CATENA ALPINA.

Nota

del B. C. prof. Ernusro Marrani

(con wira tavola)

Il ghinceiaio del Forno nella Valfurva (alta Valtellina), dopo il
forte, rapido e ininterrotto ritiro verificatosi dal 1864 al 1895,
presentd parecchie oscillazioni alla sua fronte: le principali sono
le seguenti (1). Negli anni 1896-97-98 il ritiro si va rapidamente
affievolendosi, per poi arrestarsi ed iniziarsi una fase di piccoli
progressi. Durante questo stesso periodo, aleuni ghiaceiai del ver-
sante opposto della catena Ortler-Cevedale, dopo avere essi pure
presentato antecedentemente una forte fase di ritiro, erano decisa-
mente entrati in fase di avanzamento. Cosi ad esempio il ghiac-
ciaio di Sulden dal 1895 al 1899 spingeva pit a valle di circa
m. B3 la sua fronte, progredendo ancora nella sua discesa, benche
pitt lentamente, nel 1903, per rendersi poi stazionario.

L’arresto su ricordato della fronte del ghiaceiaio del Forno fu
perd di breve durata, poiche nel 1905 e nel 1906 si ripiglia il ri-
firo; ed in questa fase entra di nuove anche il su ricordato ghiae-
ciaio di Sulden. Osservazioni da me fatte nello scorso agosto provano
come, continuatasi la fase di ritiro, ln lingua terminale del ehiaceiaio

(1) Manviany ., Osseveazioni su vecenli oscillazions di alewni ghiacead
del grippo Ortler-Covedale ; v, Tso. Lomb., Rendiconti, sevie 11, vol. 88,
1905, Milano. — Nuwowi appunli sulle oseillazioni di aleuni glioeciai della
Valfurva ( Valteltina): Tlem, Rendiconfi, serie 11, vol, 3%, 1906. Milano.
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del Forno in questi ultimi anni, venne a portarsi piut a monte di
cirea m. [0 nella metd destra, e di eircam. 15 nella metd sinistra.

Degne di nota sono le modificazioni che di recente ha subite la
estremitd del ghiacciaio del Forno,con conseguenti modificazioni della
bocea mediana. o gia ebbi altra volta a ricordare come nell’agosto
del 1906 la parte frontale alla destra della bocea aveva assunto per
forte ablazione, un pendio dolee, mentre che il tratto sulla sinistra si
conservava tuttora ripido. Ora lo smagrimento verticale, e assai
forte, si ebbe anche su quest’ultimo tratto, e non solo sul fronte,
mua per un largo tratto a monte della boceca. Cosicché, se negli
anni precedenti il dorso del ghiaceiaio vieino alla bocea presentava
una maggiore convessith nella porzione sinistra, al presente eid
si verifiea nel lato destro. Questa maggiore erosione nel senso ver-
ticale si pud osservare anche lungo il fianco sinistro della lingua
terminale del ghiaceciaio, ove venne messa allo scoperto per una
altezza di eirca un metro la parete rocciosa che qua e Ii si trova
a immediato contatto col ghiacciaio e che nell’anno precedente si
trovava coperta dal ghiaccio. Inoltre negli anni precedenti due
erepacei trasversali ed internantisi obliqguamente nella massa del
ghiaccio, si osservavano sulla fronte sopra la bocea, limitando in
tal modo due ponti di ghiaceio. In essi aveva sfogo quasi tutta
'aequa di sgelo scorrente sull’ultimo tratto mediano della superficie
del ghiaceiaio, acqua che in parte veniva a cadere nell’ interno
della boecca e parzialmente nel canale che per parecchi metri si
inoltrava dalla bocea sotto In massa del ghiacciaio. In seguito, per
Publazione completa del ponte inferiore di ghiaceio limitante la parte
esterna della volta della bocea, 'apertura di questa si amplid spe-
cialmente nel senso verticale, rimanendo quindi dei due primitivi
erepacei quello pitt a monte. In seguito, anche il secondo ponte di
ghiaeeio venne completamente a sciogliersi, la boeca raggiunse mag-
giori dimensioni con un econtorno dapprima pressoche elittico; indi,
per disuguale erosione di esso favorita da secondarie fratture degli
strati di ghiaceio formanti la volta della bocea, questa venne ad as-
sumere un contorno larcamente sinuoso. Nello scorso mese di agosto,
la boeca presentava la forma di un’ampia nicchia ovoidale, poco
profondn, co la volta abbassantesi rapidamente, continuantesi entro
la massa del ghiaceio con parecchie fessure, che 'acqua di sgelo
che le percorre con notevole veloeita tiene sharazzati dei detriti
fini e di media grossezza. Nelle ore del pomeriggio, nelle quali lo
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sgelo raggiunge la massima intensitd, ho potnto constatare come
le acque nel tratto terminale di gneste fessure, si espandono in
parte lateralmente, allagando quindi i tratti del fondo roccioso
la ove gli strati di ghiaceio sovrastante fanno ponte, e vi deposi-
tano parte del fino detrito. In tal modo alla base della fronte del
ghiaccio, lL ove questo non si trova a contatto col fondo della
valle, si formano in vari punti dei fini depositi morenici, che si
eontinnano poi per breve tratto a valle in forma di lingue, che le
oscillazioni del ghiacciaio sopra di essi rende qua e la assai com-
patti. Sono quindi morene di fondo, la eni forma e posizione din-
nanzi alla fronte del ghiaccio devono essere mutevoli, sia per le
oscillazioni di essa, che per I'opera erosiva delle acque di sgelo spe-
cialmente nella stagione estiva.

Nella tavola qui annessa ho riprodotte tre fotografie della bocea
del ghiaceiaio del IPorno, prese verso la meta del mese di agosto
del 1902, del 1905, del 1908, che possono dare una idea delle prin-
cipali modificazioni che essa ha subito in questi ultimi anni.

Lo smagrimento in senso verticale del ghiacciaio del Forno che
gia ebbi a rilevare nel passato, continud abbastanza forte anche
sul fianco destro, nel tratto ove sbocea il torrente di sgelo della
vedretta delle Rosole.

Riguardo alle altre masse di ghiaceip che formano Ialto bacino
della Valfurva, pur non avendo potuto fare nello scorso estate mi-
surazioni dirette, posso dire che in esse continua la forte ablazione.

Vennero quindi a maggiormente accentnarsi alecuni spuntoni di
roccia nel passato sonumersi nel ghiaceio, ed ora emergenti in modo
da dividere nettamente in rami secondari le lingue di ghiaceio,
come si osserva in aleune vedrette che si distaceano verso ocei-
dente dalla eresta Tresero-S. Giacomo. Altrove vennero messi allo
scoperto vasti tratti di snolo gia coperti dall'unghin terminale di
aleuni piccoli ghiaceciai, come si constata in tutti quelli circondanti
la conca di Cedeh.

Recenti osservazioni fatte su molti ghiacciai della catena alpina,
hanno rilevato come pur troppo !'arretramento della loro fronte
fu pressoché generale e abbastanza forte.

Nell'agosto dello scorso anno (1907) io ebbi oceasione di visi-
tare i dintorni di Macugnaga nell’alta valle Anzasca, che gia avevo
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percorsi nell’agosto del 1900 e in quello del 1903, Ho potuto con-
statare come tutte le piecole masse di ghiaceio che si incontrano
portandosi dalla base dell'imponente muraglia del Rosa verso la
cresta, si sono notevolmente ridotte : eosi ad es. quelle poco sotto
al passo del nuovo Weisthor, nei dintorni della capanna Sella; quelle
che stanno sopra alle alpi Fillar; cosi il ghiaceiaio Jigerriicken,
che gid con largn buse si univa al fianeo sinistro del ben noto
ghiaceiaio di Macugnaga ; come pure le masse di ghiaceio che cir-
condano la capanna Marinelli. Nel ghiacciaio di Macugnaga si sono
vieppilt accentuate le due digitazioni terminali, presentando inoltre
un distaceo pitt forte della veechia morena di destra ehe dal Bel-
vedere si spinge alla fronte, come pure pit a monte alle alpi di
Pedriolo. Ricordo inoltre la notevole ridiuzione subita dal ghiaceinio
dell'loderhorn al passo del Moro, sul versante meridionale, o di
Macugnaga.

Se dal passo del M. Moro discendiamo nella valle di Saas, si pud
facilmente rilevare il recente forte ritiro delle masse di ghiaccio
che formano 'alto bacino della valle. Cosi il ghiaceciaio che dal
versante settentrionale dell'loderhorn discende con direzione di
nord-ovest verso il fondo della valle, ha perdate buona parte della
sua lunga scarpa terminale, che aleuni anni or sono era tuttora
bene sviluppata: al presente il torrente di sgelo di esso, che & poi
Porigine della Visp, percorre un vasto piano qua e li alguanto
inelinato, ramificandosi in parti secondarie avendo in vario modo
inciso il materiale morenico, che, pel rapido ritiro della fronte
non veune distribuito regolarmente a formare distinte eerchie
moreniche, Bene evidenfe & il ritiro della parte terminale del
ghiaeeiaio di Schwarzberg, che sitrova ora pressochd totalinente
confinato nell’alto eireo. In un periodo pilt antico, questo ghiaceiaio
doveva spingere la sua fronte in basso si da invadere ed oltrepassare
I'alveo della Visp. Esso pure dovette presentare fasi di rapido ritiro,
nelle quali ha potuto disseminare sal piano alluvionale copioso ma-
, teriale morenico, con enormi bloechi di rocce serpsutinose. Poeo
pitt a valle del ghiaceiajo di Schwarzberg, pure sulla sinistra della
Visp, vi ha un altro grande ghiacciaio, quello di Allalin, Ia cui
fronte pochi anni or sono si spingeva nell’alveo della Visp. Nel 1900
esso si era gid ritirato sulla ripida sponda sinistra, ritiro che in
seguito ¢ andato sempre pit ad accentnarsi. Il materiale morenico
depositato, e in special modo quello di destra del ghiaceiaio, stroz-
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zando ivi la valle, ha contribuito alla formazione del lago di Matt-
mark, la cui superficie ora & in continua diminuzione, sia per
linterrimento a monte, che per maggior erosione a valle del suo
emissario, che & sempre la Visp. Ricordo infine la notevole ridu-
zione del piceolo ghiaccinio, e la scomparsa di un piceolo nevaio,
al passo di Antrona, che da Almagel nella valle di Saas conduce
in quella di Antrona.

Nel gruppo del M. Rosa venne constatato il ritiro di altri ghiac-
eiai, secondo le recenti osservazioni del Dr. Dainelli: cosi ad es.
aleuni ghiaceiai fra la valle di Ayas e la Valtournanche, ed altri
fra il Rosa ed il Cervino, sono in fase di ritiro.

In questi ultimi anni aceurate osservazioni fatte sulle osecillazioni
di ghinceiai del versante francese del gruppo del M. Bianco, hanno
esse pure messo in luce, come vi predomini notevolmente il ritiro
delle rispettive parti frontali. Ricordo il ghiacciaio d’Argentiere,
la eni lunghissima lingua terminale dal 1905 al 1906 si & ritirata
di m. 13. 11 ghiaccinio des Bossons, la cui fronte nel periodo di
86 anni (dal 1818 al 1904) si era ritirata di m. 600, nel 1905 rimane
stazionaria, mentre che nel successivo anno (1906) viene a spingere,
an po’ pitt a valle le parti laterali, nord e sud, mentre si ritira per
circa m. I8 la parte mediana. Anche nel ghiacciaio di Bionnassay
dal 1905 al 1906 si verifich un diverso spostamento della fronte
essendoché la porzione occidentale della sua lingua terminale
si spinse pilt a valle di eirea m. 7, mentre che il resto della fronte
venne o ritivarsi con diversa intensith, e ecioé da 10 m. a 22 m
Ricordo infine il notevole smagrimento in senso verticale chs ho
potuto constatare alla fine d’agosto dello scorso anno (1907) in vari
punti del ben noto ghiaceinio la Mer de Glace, sia risalendo il
fianco sinistro da Montanvert a 1'Angle, che dal lato opposto por-
tandosi a valle fino al Chapean.

Se dalle masse di neve e ghiaccio dell’alta Savoia ei portiamo
in quelle pitt a valle della Manrienne, della Tarantasia e del Del-
finato, eonstatiamo che anche in queste regioni i ghiaceiai sono
taftora in grande maggioranza in fase di regresso. Cid ad es. venne
rilevato pel ghiaceiaio delle sorgenti dell’Are (versante occidentale
del gruppo delle Lievanne); pel ghiaccinio di Mulinet, per quello
della Vanoise, per quello d’Arnés, pel ghiaeciaio di Baounet: cosi
per tutti 1 ghiaceiar del gruppo Grandes Rousses e del versante
meridionale del Pelvoux ; per quelli della valle Gandemar, della
valle Champoléon, di Valsenestre (La Muzelle) ece.
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In fase di ritiro sono pressoche tutti 1 ghiaceiai delle Alpi orientali,
dal gruppo Silvretta a quelli dell’Oetztal, dello Stubay, di Ziller,
ece. fino ai pieeoli ghiaceini Cadorini, Pure in fase di arretramento
si trovano tuttora aleuni grandi ghiaceiai dell’'Oberland DBernese,
come il ghinceiaio inferiore dell’Aar, il ghiaceiaio di Grindelwald,
quello dell’Eiger. Sembra invece che al presente (agosto 1908) la
fronte del ghiaccinio poco potente di Kander (Kanderfirn) nella
valle della Kander, si trovi in fase di progresso.

Anche nelle piceole masse di ghiaceio delle Alpi bergamasche,
si eonstata un eontinuo smagrimento, come in guelle del Pizzo Re:
dorta, del Pizzo di Coea e del M. Torena nell’alta valle Seriana. (1).

Da quanto ho detto risulta, come nella catena alpina predomina
ora la fase di regresso nei ghiaeciai (2), essendo inoltre in questi
ultimi anni totalmente scomparsi numerosi nevai e molti piccoli
vhiaceiai, Una conseguenza di tale riduzione e scomparsa di masse
di ghiaceio, ¢ ln diminnzione assai sensibile nella portata dei corsi
d'acqua delle alte valli alpine, e una modificazione del loro regime.

Non so se da noi si siano caleolate tali perdite per alecuni dei
nostri eorsi d’aecqua alpini. Senza aver potuto fare delle misure in

N

proposito, mi & stato tuttavia facile constatare in questi ultimi anni

(1" T prof. T, Taramelli gentilmente mi comunica come altei piceoli.
ghiacciai delle Alpi Ovobiche sono da tempo in notevole regresso, mentre
che aleuni sono ova seomparsi, Cosi ad es. sono scomparse le masse di
ghigeeio che si osservavano vicine al passo di Ca 5. Marco, che dalla
valle del Brembo conduee in guella del Bitto nella Valiellina: si sono
assai ridotte quelle che stanno n nord del Pizzo dei tre Signori nell’alta
valle dell'Tnferno 1 cosi la vedretta al passo di Cavonella, come io pure
ho potuto constatare, passo che dalla valle alta del Serio mette nella
Valtellina, Da informaziont che il professor Taramelli ha avute dal si-
gnor Cederna, risulta che anche i piceoli ghiaceiai del Pizzo di Rodes
e del Pizzo del Diavolo, sono al presente ITubtora in fase di regresso.
Il sig. Cederna ricordn in fine la completa scomparsa di una piccola ve-
dretta che oceupava 1'alta valle del vio Ron, che shocea sulla destra del-
I"Adda tra Ponfe e Tresivio,

I qui voglio pure ricordare come in aleune masse di ghiaceio del ver-
sante italinno del gruppo del Bernina, si ebbe un recente forte smagri.
mento; come ad esewpio quello che ho potuto rvilevare nella vedretta
Caspoggio, @ nella lunga lingun di ghinceio che si distacea a sud della
vedresta di Scerscen, alla eni estremiti ha origine il torrente Lanterna.

(2) Mawixensr 0., Lo studio dei ghiaceiai ifalicni nel 1906 ; Rivista
geog, ital., Annata xiv, tase. 1x, Fireuze, 1907,
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una diminuzione di portata di alenni piccoli torrenti ehe shoceano
sulla sinistra del Frodolfo, tra S. Caterina Valfurva e il ghiacciaio
del Forno, e di altri che hanno sboceo nella destra del torrente
(Gavia, confluente notevole di sinistra del torrente Frodolfo. I primi
al presente nei mesi ealdi, sono alimentati quasi esclusivamente
dalle alte vedrette che si distaccano dalla cresta Tresero-8. Giacomo
verso nord-ovest e nord; mentre che pochi anni or sono, all'acqua
di sgelo di quei ghiaceiai, assai pitt sviluppati che al presente, si
univa quella di pareeehi piceoli nevai, compresi fra quei ghiacciai
poco sotto ln cresta, incassati in burroncelli; nevai che solo 10 anni
ar sono si potevano vedere, e che ora sono quindi scomparsi. Cid va
detto anche per i torventelli tributari del Gavia che discendono dal
versunte oceidentale della cresta Tresero-Sforzellina (1). Ne viene
di conseguenza che le attuali piene del torreute Frodolfo nei mesi
estivi, mon possono pin occupare 'ampio letto che gia oceupavano
poco a monte di 8. Caterina, ma seorrono in un letfo minore, nel
quale si sono maggiormente incassati. Ricordo infine che la recente
seomparsa di molti piceoli nevai che si osservavano sul versante
meridionale della cresta Reit-Cristallo, qua e la nei piceoli burroni
o canaloni, cosi numevosi in yuel gruppo caleare, ha notevolmente
fatto diminuire la portata dei torreuti della valle del Zebri e della
valle d'Uzza, afHuenti di destra del Frodolfo.

Misurazioni accurate nella diminuzione della portata di torrenti
alpini per le cause ora accennate, vennero ad esempio fatte pel
torrente Séveraisse, che percorre la valle Gaudemar nel Delfinato,
il cui alto bacino & occupato da masse di neve e ghiacei. La por-
tuta i questo torrente nell’estate del 1906 non venne a sorpassarc
5m." al secondo, mentre che anteriormente essa raggiungeva 20 m.*
Le sua acque lattiginose per la notevole quantita di fino detrito
slaciale, gia da 716 anni si sono mantenute chinre, e scorrono sn
un letto qua e 1 tappezzato da alghe. Inoltre il torrente, invece
di divagare come nel passato su ampio letto, si & definitivamente
raceolto nel letto minore, e la boscaglia ora si ¢ diffusa su tratti

1) Tn aleuni punti della cresta oceidentale del M. Rosole, della cresta
Tresero San Giacomo e Tresero-Corno dei Tre Signori, si osservano delle
piceole insenature, ova temporunvamente occupate da nevi, ma che nel
pussato lo erano perennemente. Alenne sono imbutiformi, e sono dei
cirehi s wltre invece sono spaceature, o canali, che lo sfucelo defritico
sharra ma assai incompletamente, a valle.
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abbastanza vasti di alluvieni Huvio-glaciali, al presente sottratti al-
I'invasione delle acque di piena,

To penso che la fase di arretramento delle fronti dei ghiaceiai
alpini, non abbia presto ad arrestarsi, essendoché in questi ultimi
anni, e specialmente dal 1905 in poi, assai searse furono le nevi-
cate in alta montagna, si che per un po’ di tempo ancora i ghiae-
ciai devono subire le conseguenze di questa notevole diminuzione
nella loro alimentazione. [.’ablazione li fard di continue arretrare,
s1 che aleuni in epoea non lontana verranno a scomparire, mentre
che altre masse di ghiaceio potranno portare la loro fronte al di-
sopra del livello delle nevi persistenti, il quale alla sua volta verra
sempre pit ad essere portato pitt in alto (1). Prolungandosi questo
stato di cose, nn maggior numero di eorsi d’acqua delle alte val-
late, verrii a presentare una continua diminuzione nella loro por-
tata; in tal modo notevolmente si modificheranno i fenomeni di
erosione, di trasporto e di deposito, eib che dard origine a un vario
modellamento di quelle alte regioni.

Milanwo, Museo civico i storie naturale, novembre 1908,

(1) 11 livello delle nevi persistenti, come & evidente, non pud essere
nettamente determinato per ogni vegione montuosa da una data altezza,
poiche esso dipende da molteplici cause soggette a variazioni, quali la
temperatura e la nevosith. Quindi tale livello deve presentare delle
oscillazioni, le quali in quasi tutti i massicei nevosi della eatena alpina,
in via normale si mantengono comprese tra 2700 m. e 2900 m. sul 1. m.
Perd la nevosith assai scarsp avvenuta in questi ultimi anni nella catena
alpina, ha notevohnente contribuito a portare assai pin in alto il livello
delle nevi persistenti: cosi nel gruppo delle Grandes Rousses (Delfinato)
nel 1906 esso si trovava al disopra di 8450 m., mentre quivi, come d'al-
tronde in altri gruppi delle Alpi Cozie, guesto livello nei perviodi prece-
denti si trovava ad un'altezza media di m. 3200,
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