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11 ghiaceiaio del Forno di val Tnrva (alta Valtellina) rap-
presenta 'emissario della grande vedretta del Forno (') che
riempie |"ampio bacino limitato dalla lunga ed arcunata cresta
Palon della Mare, M. Vioz, P.ze Taviela, P.tn Cadini, P.ta S,
Matteo, Po Tresero, C.mt 8, Giacomo. Incanalato nella depres-
sione valliva compresa fra il versante meridionale del M. Pa-
squale e il versante occidentale del Palon della Mare, e fra i
dossi roceiosi della Cma 8. Giacomo, spinge in divezione di
nord-ovest la sua lingua terminale, arrestandosi colla sna fronfe
poco a monte dello shoceo del torr. Cedeh, che, proveniente
da nord, convoglia le acque di sgelo delle grandi masse di
ghiaceio della conca di Cedeh. Dalla fronfe del ghiacciaio del
Forno nasce il torrente Frodolfo, il quale, dopo aver percorsa
la valle T'urva, entra nel piano di Bormio sboccando nell’Adda.
La larghezza massima dal ghianceiaio del Forno si ha poco a
monte della sboceo della valle Rosole sul fianco destro del
ghiaceiaio ; essa ¢ di cirea 700 m.: la massima lunghezza mi-
surata dal punto ove la massa di ghiaceio si distacca dalla

1) Tutte le masse di ghiaceio del versante valtellinese del gruppo Ortler-Ceve.
dale, fuorehd quella del Forno, come pure gquelle del versante trentine delln eresta
Covedale Pan 8, Matteo, sono indieate sulle earte topograliche sia italiane che
anstriache col nome i gedeelfe, Questo nome & la teaduzione del voeabolo ro-
maneio padeed che signifien ghiaecinio, adoperato nelle Alpi dei Grigioni. Solo la
lingua di ghinecio del Forno & indieata eol nome di ghiaceiaio. Tn generale da noi
colla parola cedvefla si chiamano solamente i ghinceiai di pendio, o ghiacciai so-
spesiy o di secondo ordine, o di seconda speeie come B chiamd il De Saussore.
I principali gluaceiai del gruppo Ortler-Cevedaie non entrano in questa eategoria,
mn sono da considerarsi ghinceial di primo ordine, Nel versante tirolese | ghiac
eini sono indicati eol nome di Fepagr.
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vedretta del Forno per incanalarsi nella depressione valliva su
ricordata, fino alla fronte & di eirea m. 2500 (*).

Lie pit antiche osservazioni sulle oscillazioni del ghiacciaio
del Forno sono dello Stoppani, che lo visitava per la prima
volta nel 1864 (*). In quell’anno la lingna terminale del ghiac-
ciaio si trovava poco a monte del terrazzo orografico su cui
si trova l'albergo Buzzi (o albergo dei Forni); mentre che in
epoca i poco anteriore al G4 essa si doveva trovare al con-
tatto del terrazzo, circondare i dossi rocciosi che si staccano
da esso, ¢ che sono assai bene arrotondati e levigati, ed incuo-
nearsi nella stretta forra ove si incanala impetunoso il torrente
Frodolfo, che vi ha seavato parecchie marmitie. Certo il ghiac-
ciaio contribui in allora a erodere questa stretta gola incisa
nel fianco meridionale del su ricordato largo gradino orogra-
fico, il quale poco a valle, e cioé alle spalle del detto albergo,
forma un ripido salto, si che quivi la valle sembra chiusa da
alta muraglia.

Il maggiore sviluppo del ghiaceiaio ora ricordato, ¢ dimo-
strato dalla bella morena laterale destra, assai bene conservata,
che a guisa di un argine regolare della Innghezza di cirea GOO
mefri si stende dai dossi arrotondati del terrazzo suddetto fin
quasi allo sbocco del torrente Cedeh nel Frodolfo, come pure
da aleuni piceoli lembi di morene che si trovano sul versante
opposto della valle allo stesso livello della morena destra.
Dalla cresta di questa splendida morena per porfarsi sul ghiac-
ciaio, bisognava scendere nel 1864 di qualche metro. La morena
frontale che doveva unire ’estremiti di queste morene laterali,
si trova solo in piccola parte conservata, ed & data da fram-
menii di cordoni morenici che addossati al fianco orientale del
terrazzo si raccordano colla morena laterale destra: (uesti
residui dell’ antica morena frontale vennero a trovarsi a cirea
70 m. pin a valle della fronte del ghiacciaio nel 1864,

Nel 1873 lo Stoppani rileva come la fronte del ghiaceiaio
si era ritirata di poco pin di m. 180, con un ritiro quindi di
circa m. 20 all’anno. Questa fase di ritiro non fu regolare e

(1) La massima larghezza in m. 500 che lo Stoppani da del ghiaeciaio del Forno,
venne cevto misurata alguanto a valle della zona delle guglie (serachs), o quindi
nella lingua terminale di esgo.

(2) Stoppani A., L'e¢ra neozoica, 1880, Milano.
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confinua durante i 9 anni trascorsi fra il 1864 e il 1873: i
shiaceiaio doveite presentare nn periodo di arresto, atiestato
da un cordone morenico frontale formatosi a circa m. 90 pil
a monte. Forte fu pure 1'ablazione nel senso verticale del
ghinceiaio, che lo Stoppani calcold per la morena laterale destra
di m. 27 in media,

Dal 1873 al 1895 non si hanno osservazioni sulle oscilla-
zioni del ghiacciaio del Forno; solo si pud dire che continuando
forte I'arreframento, la fronte di esso venne a trovarsi a circa
m. 640 pin a monte, con un ritiro medio annuo di poco pin
di m. 29, Si & nell’estate del 1895 che il compianto collega
DY, (. Riva faceva molte segnalazioni sn massi rocciosi, aleuni
a contatto, altri no, col ghiaceiaio, sia sul fronte che sui lati:
si & nell’anno successivo che inizio per questo, come per molti
aliri ghiacciai del gruppo dell’ Ortler-Cevedale, le mie osser-
vazioni sulle loro osecillazioni, osservazioni che in gran parte
ebbi gid a rendere note ('),

Dopo il forte ritivo del ghiaceiaio constatato dal 1864 al
1895, si verificarono parecehie oscillazioni alla sua Ironte.
Negli anni 1896-97-98 ["arretramento venne rapidamente a di-
minuire, per poi arrestarsi e presentare piccoli avanzamenli;
perd si ebbe in questi tre anni un complessivo ritiro di cirea
m. 20: ¢id si verificd anche negli auni successivi fino nel 1905,
nel quale anno la fronte venne a trovarsi di circa m. 10 pin
a monte, essendo rimasta stabile nel 1903 e 1904, Nel 1905 si
inizio un altro periodo di ritiro senza sosta; dal 1905 al 1908
I'arretramento medio del fronte fu di m. 12, ¢ del 1908 al 1911
fu invece di nna ventina di metri. Ricordo che gueste oscilla-
zioni non furono di ngunale intensith su tutta la fronte (): la
metd sinisira che ¢ la meridionale si & sempre trovata meno
avanzata della opposta. Anche lo smagrimento verticale dei
due fianchi della lingua terminale del ghiacciaio e il distacco
di essa dalle morene laterali, furono pint forti nel lato sinistro

1) Maviani B, Osservazioni sw vecenti oscillazioni di alcuni ghiacciai del
gruppo Ortler-Cepedale : Rendiconti R, Ist. Lomb, ; Serie I1, vol, 35, 1905, Milano,
Vet appindi sulle oscillaziond df alerwnd ghiveciar Jelte Valfuroa (Valleltline):
Rendiconti R, 1st. Lomb,, Serie I, vol. 39, 1006, Milano. Swul »iliro alluale del
ghiaccinin del Forao nelle Vaiferve e di alewni altvi ghiaceiai della catena al-
peae : Rendieontt R, Ist. Lomb,, Serie 11, vol, 41, 1908, Milano,

(2) Mariani E., op. cif. 1908, Milano,
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rivolto a mezzogiorno che non nel destro, il quale nltimo d’al-
tronde presenta un campo pii ampio di alimentazione che il
fianco sinistro. Ricorderd che lo smagrimento in senso verticale
di tutta la massa del ghiaceiaio fu assai notevole dopo il 1875
da quell’anno fino al 1895 la morena mediana ad esempio venne
a vieppin sopraelevarsi, come pure (nel roceione che sta al-
I’ origine del ghiacciaio sul fianco sinistro, come grande isola
emergente dalla vedretta del Forno, e che nella parte setten-
irionale era largamente collegato colle masse di ghiaccio che
coprivano le pendici inferiori del costone nord-est della Cma
San Giacomo, venne completamente a trovarsi distaccato da
esse,

Nel segnente specchietto riassumo le principali fasi di ri-
tiro della fronte:

1864-1873 ritiro m. 180
1873-1895 " n 640
1895-1898 n n 20
1898-1905 " n 10
1905-1908 " " 12
1908-1911 n n 35

Si desnme quindi che dal 1864 al 1895, e cioé in 31 anni,
si ebbe nn ritiro complessivo di m. 820; dal 1895 al 1911, e
cioé in 16 anni il ritiro fu di m. 77, quindi dal 1864 al 1911, in
47 anni cioé, il ritiro della fronte del ghiacciaio fu di m. 897,
avendosi avuto un periodo breve di arresto negli anni 1903 e
1904, con qualche lievissimo progresso,

Degne di nota sono le modificazioni che ebbe a presentare
in guesti ultimi anni la porta del ghiaceiaio, la cui forma é
legata, oltre che alla variabile ablazione della fronfe del ghiac-
ciaio, alle oscillazioni di essa e alla forma del suolo su cui
poggia la lingua terminale del ghincciaio. T probabile che alla
forma e alla profondith di essa, come ritenne anche lo Stop-
pani, si deva il nome di forno a questo ghianceiaio; ed & pure
probabile che la fronte di esso in cerfi periodi dovesse presen-
tare due bocche: 'nna, ed & 1 attuale, rappresentante lo sfogo
principale delle acque di sgelo del ghiaceiaio stesso: 1'altra,
scolpita nella parte destra della fronte, doveva essersi formata
allorquando il torrente Cedeh, che al presente sbocca nel Fro-
dolfo poco a valle della fronte, passava in gran parte sotro al
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ghiaceinio per avere questo sbarrata ln valle di Cedeh, Una
prova di c¢io & data anche dal nome di ghicceiaio dei Forni
col quale venne e viene finttora per lo pint indicato questo

nostro ghiaceiaio. Ritengo tuttavia che questa bocea di sfogo
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delle acque del torr. Cedeh sulla fronie del ghinceiaio, non si
mantenne per molto tempo, sia perche parte delle acque che
aftraversando i crepacei del fanco destro veniva a scorrere
sotto la lingua terminale del ghiaceiaio, poteva univsi a gquella
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di fusione del ghiacciaio stesso ed uscire quindi da un’unica
porta: sia perche le acque del forr. Cedeh shoceando nella
valle del Frodolto all’incontro del fianco destro del ghiaceiaio,
in oran [)?l]'tl‘- I‘l()v(.‘\'ﬂl'lf] s¢orrers ||l'l'lgl’_\ (lIIQS-T.D ﬁ!l'l'll".ll: e come
prova di cié a me sembra si possano ritenere quei tratti di
saleo vallive che fiancheggiano la grande morena destra su
ricordata. Tn questo easo quindi bnona parte delle acque del
torr. Cedeh poté in certi periodi unirsi con quelle del Frodolfo
al fronte del ghiaceinio. Cid perd non esclude che nelle forti
piene il forrente Codeh abbia potnto mandare parte delle sune
acqne sotto il ghiacciaio. acque che uscendo da qualche cre-
paccio frontale avranno dato origine a una porta, o bocea.
Nell’ agosto del 1908 la bocea del ghiacciaio presentava la
forma di un’ampia niechia poco profonda. come la descrissi e
figurai nella mia nota del 1908, hocca la quale differiva da
quella degli anni precedenti per maggiori dimensioni nel senso
verticale, e ¢id in cansa del distacco snccessivo di due ponti
o tramezzi di ghiaceio limitanti la volta della boceea: nella mia
nota ora ricordata sono figurate anche la porta del ghiacciaio
del 1902 ¢ quella del 1905, Nell” agosto del 1909 la forma della
porta del ghiaceiaio si presenta poco differente da quella del-
I’anno precedente: nel successivo anno una pii forte ablazione
della fronte viene a riavvieinare vieppitt ad essa un ampio
erepaccio trasversale, che distava dapprima nna ventina di
metri. rendendosi in pari tempo 1"apertura della bocea assai
angusta, come schiacciata, con un’altezza massima di circa 8
metri. Nello scorso agosto, continnando con maggiore intensiti
il ritivo della fronte, scompare tutta la massa di ghiaccio li-
mitata dal contorno della volta della bocea o il retrostante ri-
cordato crepaccio, e si forma un’ampia porta di forma irrego-
lare, con nna massima altezza di nna trentina i metri. Nella
tavola annessa a questn mia nota venne riprodotta la fotografia
di parte della fronte del ghianceiaio colla bocea come si presen-
tava nell’agosto 1910 in essa si distingue assai bene il largo
crepaceio retrostante la bocca. La seconda fotografia rappre-
senta lo stesso tratto della fronte colla nunova bocea formatasi
nell’ agosto scorso: la fotografia inferiore rappresenta tutta la
fronte del ghiacci

aio. I8 da prevedere che, ove continui forte
il ritiro per notevole ablazione, ln hocea deve maggiormente
allavgarsi specialmente sul fianco destro che & crepaceiato,
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come si vede dalla fotografia, ed assumere un contorno pres-
soché ellittico.

1 forti ealori del luglio e dei primi giorni dell’agosto
scorso, per avere provocata una notevole fusione dei campi di
chiaccio e di neve del versanie del M. Rosole-Palon della Mare
sovrastante il Hanco destro del ghiacciaio del Forno, hanno
fortemente aumentata la portata del torrente Rosole, le cul
acque in gran parte scompaiono sotto al ghiacciaio per uscire
insieme alle acque di sgelo del ghiaceiaio stesso del Forno dalla
bocea frontale, ¥ certo che gqueste acqne cosi copiose hanno
contribuito al crollo della volta della boecea, il gquale avvenne
il giorno 9 d’agosto verso le ore 14. Uno scroscio formidabile
annuncio lo sprofondarsi della volta ; numerosi blocchi di
ghiaceio vennero travolti dal torrente Frodolfo e disseminati
nella valle, ed alenni di essi, superata 'angusta forra del tor-
rente vicina all’albergo Buzzi, vennero strascinati dal Frodolfo
assai piit a valle ¢ disseminati sul piano di 8. Caterina, per-
correndo un cammino della lunghezza di civea 5200 merri. 1l
trasporto di massi di ghiaccio dalla boecca del ghiaccinio del
Forno fino al piano di 8. Caterina per opera dell’ impetnoso
torrente, si verificd un’altra volta durante il primo grande ri-
tiro del ghiacciaio, come ricorda lo Stoppani.

i assai probabile che anche gli altri ghiacciai del gruppo
Ortler-Cevedale, le cui oscilluzioni finora sono andate pressoché
di pari passo con quelle del ghiaceinio del Forno, si trovano
in fase di ritiro. Anche il ghiacciaio di Snlden (Sulden Ferner)
del versante tirolese, che dal 1805 al 1809 si era avanzato di
una cinquantina di metri, rientrd in seguito in una fase ddi
arretramento. Il mio ex-allievo di ingegneria signor Bruno
Bonfioli mi comunica che la vedretta la Mare del versante iren-
tino del M. Cevedale, si ¢ ritirata dallo scorse anno di quasi
w. 26: e dal 1899 fino ad oggi il sno ritiro complessive I'n di
m. 145, e quindi notevolmente pin forte di qnello del ghiac-
ciaio del Forno nello stesso periodo di tempo.

In tutte le Alpi italiane confinua, salvo qualche eccezione,
il ritiro dei ghiaccial iniziatosi da wolti anni: si sa infatti che
fu versoe il 1860 che ebbe principio in tutta la catena alpina
un ritiro pressoche generale e continuo della fronte dei ghiac-
ciai. Ricordo perd che nelle alpi svizzere come nelle francesi
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aleuni ghiaceiai sono da qualche anno in fase di avanzamento:
cosi ad es. il ghiacciaio di Grindelwald inferiore nell’ Oberland
bernese, dopo un lungo periodo di ritiro, si trova fino dal 1907
in leggero progresso: il ghiaceiaio des Bossons nel gruppo del
M. Bianco si allunga leggermente, come pure alcuni ghiacciai

idel Delfinato sono in fase di lento progresso.

O ———
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Porta del Ghiacoiaio dal Forno nell'agosto del 1911

Fronte del Ghiacciaio del Forno nell'ngosto del 1811
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