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Osservazioni
sul Ghiaccial del Gruppo del Gran Paradiso.

Allappello rivolto dalla Commissione nominata dalla Sede
Centrale del C. A.I.1) a tutti 1 volonterosi perche facessero
ricerche atte a fornire elementt per lo studio del movimento det
ghiaceiai, noi rispondemmo accingendocei con premura e con la
massima buona volonth a compiere una campagna glaciologica
nel gruppo del Gran Paradiso.

Nelle pagine seguenti rendiamo pertanto ragione delle poche
osservazioni che vi potemmo fare, dolenti che alla nostra buona
volontd non fosscro adeguati ne 1 mezzi di cui potevamo disporre,
ne la capacith. Ll'esperienza d’'un auno e¢i ha insegnato molte
cose, delle quali profittando, nutriamo fiducia di poter fare assai
pitt ¢ molto meglio in avvenire.

Per quanto siamo noi stessi convinti della pochezza dell’opera
nostra, pur tuttavia ci sinmo deeisi a fare la presente pubbli-
cazione ¢ per corrispoundere al gentile invito della Divezione
Centrale del C. A. I. e perche I'escrupio nostro serva di sprone
e decida altei pitt capaci ¢ wmeglio forniti dei mezzi necessari
a dedicare opera loro ad uno studio sulla cui importanza & qui
inutile di insistere.

Serva poi a tutti di stimolo, ¢uanto su questo argomento s'e
fatto all’estero, in Germania, in Svizzera, in Francia, per impulso
spectalmente del prof. Forel, del sig. Marshall, del prof. Kilian,
del principe Orlando Bonaparte.

1y Vedi “ Riv. Mens. C. A. T.,, vol. XIV (1825) pag. 199,
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Per uno studio sistematico e razionale dei ghiaceiai, il Gruppo
del Gran Paradiso si presta mirabilmente in virtt della svariata
sua configuwrazione orografica, della entiti variabilissima dei suoi
ghiacciai dall'umile vedretta alle enormi finmane di ghiaccio, e
dell’orientazione loro in ogni senso. Tutte queste condizioni mu-
tabili da luogo a luogo, possono anche rendere meglio attendibili
le conelusioni che si potranno ricavare circa l'influenza loro spe-
cifica sul regime dei ghiacciai a parith d'un altro fattore la cni
influenza ¢ per ora poco nota, ma che, certamente non trascu-
rabile, merita d'essere studiata; cioe la natura litologica dei ba-
cini alimentanti ed incassanti. Ed una tale ricerca riesee spe-
cialmente possibile nel grappo del Gran Paradiso dove le vette,
le creste e i valloni che pit strettamente dipendono da quell’ec-
celsa eima o ad essa fanno corona, presentano una grande uni-
formith di costituzione litologica, appartenendo tutti per buon
tratto all'intorno (specialmente verso sud e verso est) alla forma-
zione prepaleozoica inferiore, al cost detto gneis centrale.

D’altra parte sc il mutar della litologia d’'una regione pud eser-
citare influenza sul regime dei suoi ghiaceiai, tale influenza pud
essere ricercata nelle vicine regioni pitt a nord e a nord-est dove
emergono la Grivola, la Tersiva, la Rosa de’ Banchi, ece., nelle
quali regioni si frammischiano con grande varieth 1 gneiss re-
centi e tabulari, i micaseisti, i caleescisti, le quarziti ed i calear
eristallini, con le serpentine ¢ rocee affini e con le nuwmerose
varieth di roccee anfiboliche, rocee tutte ascritte alla formazione
prepaleozoica superiore.

Nella seelta da noi fatta di quella localith per eseguirvi le no-
stre modeste osservazioni, funimo poi insperatamente felict per
avervi trovato in aleuni punti dei dati -preziosi e sicuri sul fe-
nomeno glaciale locale, i quali ei permettono di ricostrurre
con certezza le sue vicende risalendo fino a parecchie diecine
d’anni addietvo.

Non ¢ compito nostro dilungarel a deserivere una regione clas-
sica per Palpinismo, wolto nota ¢ gih da molti ¢ valenti minu-
tamente deseritta; basteranno pertanto aleuni brevi cenni.

Il gruppo del Gran Paradiso, fra la Valle della Dora Baltea
la Valle dell’Oreo, ¢ costituito da un’ellissoide o noceiolo interno
di gneiss centrale, rivestito tutt’intorno dalla nmmerosa famiglia di
rocce appartenenti all’arcalco superiore o zona delle pietre verdi.
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La direzione del suo asse di sollevamento ¢ all'incirca quella
di SO.-NE. Un soleo profondo, scavato dapprima ¢ per breve
tratto in direzione da nord a sud, quindi volgente verso sud-est,
ed infine decisamente verso est, separa il gruppo del Gran Pa-
radiso propriamente detto dalla Valle d’Aosta, interponendovi
quel gruppo di montagne che si riannodano al Monte Jimilius
(5559 m1.) ed alla Tevsiva (3513). Questo soleo ¢ costituito dalla
valle di Cogne ad ovest ¢ da quella di Champorcher ad est, spio-
venti dal comun colle della Finestra di Champorcher (2338 m.
carta I G. M. e 2826 carta Paganini) fra la Tersiva ¢ la Rosa
dei Banchi (3164).

Lanticlinale degli strati non passa per la massima elevazione
del Gran Paradiso (4061), ma pitt in basso per il Beceo della Tri-
bolazione (3360), con un leggero ribaltamento verso sud-est, c¢io
che concorda col fatto della maggior inclinazione degli strati sul
versante nord-est dell’ellissoide in confronto di quella degli strati
sull'opposto versante nord-ovest 1).

Yerso est il gruppo del Gran Paradiso vien limitato dalla Valle
Soana che vi raggiunge U'elevata eresta Ondezzana-Lavina-Rosa
de” Banehi colle sue ultime ramiticazioni di Iforzo e di Campiglia,
mentre la Valsavaranche limita verso ovest le formazioni mon-
tuose direttamente dipendenti dal Gran Paradiso.

Nei primi tentativi di uno studio sistematico dei ghiaceiai da
noi fatti Uanno scorso, abbiamo limitato le nostre osservazioni al
bacino alimentante i valloni confluenti nella Valle di Cogne.

Questa penetra nel cuore del gruppo del Gran Paradiso e ne
raggiunge le pitt clevate altezze msinnandovisi col tre valloni di
Bardoney, di Valeille e di Valnontey, dei quali questultimo ¢
il pitt importante.

Questi tre valloni si staceano guasi normalmente dalla Valle
di Cogne, e penetrano nell’ellissoide del Gran Paradiso tagliando
in direzione normale alla stratificazione, dapprima le rocce del-
Varcaico superiore che fasciano tuttintorno il gneiss centrale e
poscia nella loro parte superiore quest’ultima formazione. Issi
sono pertanto valloni di chiusa o d’erosione, a flanchi tanto pit
ripidi ¢ dirupati quanto pitt la condizione della detta normalith
¢ verificata, come appare dal confronto del vallone di Valeille,
a flanchi ripidissimi, con quello di Valnontey, ¢ del tronco iu-
feriore di questo, normale alle formazioni arcaiche superiori, col

") Bawerrr M.: Studi geologici sul Gruppo del Giran Paradiso, nelle Mem. R. Ace. Lincei,
Serie 8+, vol, I, 1877,
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suo tronco superiore scavato nel gneiss centrale alle cul stratifi-
cazioni riesce alquanto obliguo 1).

Le creste che contornano e separano questi valloni sono mna
lunga e numerosa seric di gigantesche muraglie sormontate da
'lt'lm e picehi arditissimi formanti degna corona al gran gi-

gante delle Alpi totalmente italiano.

% cosl, da est procedendo verso ovest percorrendo la cresta
spartiacque fra le valli della Dora Baltea ¢ quelle dell’Oreo, st
incontrano :

La Punta Lavina (3308), la Grand’ Arvolla (3302), la Punta Sengie
(3408), la Punta Ondezzana (3482), il Grand St.-Pierve (3692).

Dalla Grand’Avolla e dal Grand St.-Pierre st dipartono, in di-
rezione da sud a nord, due catene che separano, la prima il val-
lone di Bardoney da quello di Valeille con la roecia Chesere
(3118); la seconda questo vallone da quello di Valnontey con
la Tour St-André (3650), la Tour St.-Ours (3630), la Punta Patrl
(3083), la. Punta Cisseta (3417), la Puuta Valletta (3375),
Punta Vermiana (3250) e la Punta Fenilia (3054).

Riprendendo Tinterrotto cammino sulla cresta, dopo il Grand
St.-Pierre s’incontrano la Testa di Money (3564), il Becco della
Pazienza (3552), la Roccia Viva (3650), Ia Becea di Gay (5670),
la Testa di Valnontey (3543), la Testa della Tribolazione (3642),
la Punta di Ceresole (3773), la Cresta Gastaldi (3862), la Bece:
di Moncorvé (3865) e finalmente il Gran Paradizo (4061).

Da quest’cceelsa altezza la cresta volge a nord separando il
vallone di Valnontey dalla Valsavaranche, e vi si riscontrano
ancora picchi arditissimi e piramidi gigantesche. Si suecedono
con ordine da sud a nord: il Piccolo Paradiso (3920), la Becea
di Montandeyné (3850), le Punte Budden (3704-3687), 'Herbetet
(3778); quindi il Grand Sertz (3510), la Punta del Tuf (3416),
la Punta Timorion (3029), la Punta dell’Inferno (3384), e si arriva
al Colle del Lauzon (3301), oltrepassato il quale un nuovo gruppo
d’altissime vette saffaccia, mentre che dal Colle di Pian Tsa-
lende (5283) si distacea da ovest verso est la Costa della Ver-
miana a chiudere la Valnontey di fronte all'omontno villaggio,
separando il vallone del Lauzon da quello del Pousset. Del

!) Notiamo perd che la suesposta legge che stabilisce una relazione fra la direzione
degli strati e quella dellasse della valle in essi scavata, ed il pendio del fianchi di
(uesta, non va intesa in senso assoluto essendoché nelle valli di combo 0 A'interstrati-
ficazione il pendio dei fianchi dipende essenzialmente dalla inclinazione degli strati.
Questa nelle valli di comba influisce altresi grandemente sulla degradazione superfi-
ciale, mentre nelle valli di perfetta chiusqe tale degradazione dipende essenzialmente
dalla natura litelogica delle rocce.
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nuovo gruppo sovraccennato la prima vetta che s'incontra ¢ la
Punta Nera (3692), con a destra la Punta Rossa (3652) ed a si-
nistra la Punta Biawmea (3801), donde s'arriva alla svelta pira-
mide della Grivola (3969). Dal gruppo della Grivola discendono
alla valle di Cogne tre valloni: guello del Pousset che sboce:
a Crétaz; quello di Trajo che shocca di fronte ad Epinel, ¢ quello
di Nomenon che scende su Silvenoire.

Le numerose vette nominate non sono che parte delle nwme-
rosissime che rendono interessante e tanto caro agli alpinisti 1
gruppo del Gran Paradiso.

Nell’epoca glaciale, quando in causa delle grandi precipita-
Z1011 ed accumulazioni nevose sulle Alpi snecesse la massima
espansione di ghiacciai che diede luogo all'invasione glaciale
fin mnella Valle Padana, il gruppo del Gran Paradiso funziond
esso pure da grande accumulatore di ghiaceio e contribul poten-
temente all'alimentazione e alla discesa alla pianura dell'unico
immane ghiacciaio della Valle d'Aosta.

Coll'osservazione delle roccie lisciate, striate ed arrotondate,
e dei pit elevati lembi morenici dal wllmcmm) abbandonati su
per i fianchi della valle, possiamo ricostrurre lentith e l'anda-
mento del fenomeno glaciale ed immaginarei 11 grandioso spet-
tacolo presentato da quell'immenso mare di ghiaccio dalla cui
superficie emergevano, sotto forma di isole acwminate, allungate

tondeggianti, parte delle costiere e le vette sovranominate. 1
ghiaceial discendenti dai valloni di Grawson, d'Urtier, di Bar-
doney, di Valeille si riunivano a Cogne con ¢uello maggiore di
Valnontey, e, rinforzati ancora da guelli minort d’Arpisson sulla
destra, del Pousset, del Trajo e di Nomenon sulla sinistra, costitui-
- Vano 11 gran “lu.uu(uo della Valle di Cogue. Questo ghiaceiaio
a Cogne poteva raggiungere Valtitudine di eirea 1800 metri (Cogne
¢ a 1634) con una potenza di piil chie 250 metri. Unendo con una
retta il punto sulla verticale di Cogne all’altitudine di 1800 m.
con le parti pitt elevate dell’attuale ghiaceinio della Tribolazione
a 3300 m. d’altitudine cirea, si pud ritenere che tale retta rappre-
senti la Jinen di massima pendenza del ghiacciaio di Valnontey
nell’epoca della sua massita entith. Por tale dislivello di 2000 m.
circa ¢ per la distanza orizzontale di eirca 12.500, la pendenza
di tale linea risulta approssimativamente del 16 p. Op.

Abbiamo cost gli elementi per formarcl un'idea di qu('ll’im-
mensa superficie ﬂlu weiata, sulla quale, eadendo un macigno di
gneiss centrale staccatosi dalla suprema vetta del Gran Para-
diso, poteva, per il moto d’avanzamento del ghiacciaio, essere
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trasportato per la Valnontey, la Valle di Cogne e la Valle di
Aosta alla fronte estrema del gran ghiaccinio della Valle d’Aosta,
¢, dopo un pevcorso di 120 chilometri circa, veniv deposto con
altri compagni di viaggio di diversa provenienza nella morena
frontale di Candia, Caluso, Mazzé, ece. Se si ammette per uel
ghiaceialo una media velocith di avanzamento di 150 metri al-
I'anno, per compiere tale percorso quel macigno avrebbe dovuto
impiegare non meno di 800 anni.

Venuta meno !'intensitd del fenomeno glaciale per Taumentata
trasparenza dell’atmosfera 1) e conseguente diminuzione delle
precipitazioni nevose, 1 ghiaccial, per mancanza di nutrizione,
dovettero retrocedere, ritivandosi poco a poco entro le valli al-
pine, restringendo sempre piu il loro dominio intorne alle grandi
altitudini, dove ora si trovano confinati. Delle vicende della loro
ritivata, fattasi talora con lunghe fermate, e talvolta anche con
deboli tentativi di nuovi avanzamenti, lasciarono numerosi segni,
come giav del loro avanzamento, nei cordoni morenicl, livella-
menti di fondo di valli, bacini lacustri, ece.

Il ghiaceiaio della Valle di Cogne di mano in mano che re-
trocedeva si distaccava dai suoi confluenti, si scindeva ciod nei
suol diversi costituenti ritirantisi ciascuno nel proprio vallone. Si
osservano pertanto depositi morenici, aleuni caratteristici ¢ ben
conservatl in molte localith. Staceatost il ghiaccinio della Valle
di Cogne dal gran ghiaceiaio della Valle d’Aosta, depositd una
morena frontale a Pont ('Kl ed altra morena a Vityes. Ab-
bandonato quindi il ghiacciaio del vallone del Gran Nomenon
che ritirandosi laseid la morena di Plan Pessey, ammantava di
depositi morenicl molti punti di quel tratto di valle, quali Sil-
venoire, Senagy, Plan Bois, Sisoret, vallone di Tzase¢che.

Analogamente successe nel vallone del Trajo, dove il suo
ghiaceciaio ritirandosi lascido le morene di Grangette e Chinaz, ed
il ghiacciaio principale costrusse quelle di Géofré e Pianesse,
mentre addossava sul versante opposto della valle, ad Epinel,
un ammanto morenico in eni il torrente d’Arpisson scavo il suo
sbocco nella Grand’Ey via.

Ad Epinel la valle s’allarga a costituire un vero bacino, I'in-
cantevole bacino di Cogne, che si prolunga per 7 chilometri fino
a Lilla; in questo bacino laccumulazione dei detriti morenicl
raggiunse un altissimo valore, naturale conseguenza delle condi-
zioni orografiche locali preesistenti, le quali venuero qui notevol-

Y De Magrcut Lo Le cause dell’ Eva glaciale. Pavia, Fusi, 1895,
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mente modificate dal fenomeno glaciale, per la sovrapposizione
di imponenti formazioni moreniche.

A Cogne infatti si riunivano in un’unica corrente, 1 ghiaceial
d"Urtier, di Bardoney, di Valeille, di Valnontey e di Grauson, ac-
camulando ivi un’enorme quantith di ghiaccio ricco di materiale
worenico. Per lallargata sezone e per il brasco camblamento
di divezione dovuto subive dalla grande corrente proveuiente
dalla Valnontey, si produsse un vero ristagno nella massa di
ghiaceio premente contro il pendio di Gimilian, quasi un rigur-
gito con sopraclevazione di pelo. Approssimativamente possiamo
anche caleolare che la massa glaciale addensatasi nel bhacino fra
le seguenti localith: sul dorso di Moncue, sopra Buttier, Rubat, il
Rone, Les Ors, e passando sul versante destro a valle di Crétaz
e rimontando il versante stesso per Gimilian e Moline, avesse
civea 4 chilometrl quadrati di superficie, che per una potenza di
250 metrit dinno un miliardo di metri cubi di ghiaceio.

12 facile comprendere quale enorme quantith di detriti rocciosi
una cost colossale massa dovesse rinchiudere nel suo seno e
guale ricchezza di morene dovesse povtare sulla sua superficie.

Jencheé in ragione minove, qualche cosa di analogo successe
pure superiormente, cio¢ alla confluenza dei ghiaceiai di Va-
leille ¢ di Urtier a Lilla.

Si spiega quindi  facilmente come lunghissimo debba essere
stato il tempo di regresso del ghiacciaio da Iipinel fino a Coguie e
a Lilla, ¢ st comprende come difficile ¢ hingo sia stato il lavorio
d"ablazione necessario per distaccare 'nmo dallaltro 1 ghiaceiai
di Valnontey, Urtier, Bardoney, Valeille ¢ Grauson, quasi che
« compagni fino allora ed uniti solidariamente in una sola fiu-
mana di ghiaceio, si peritassero a separarsi per rimontare nei
loro rispettivi bacini », come con frase felice si esprime il Baretti
net suol « Studi Geologiel sul Gruppo del Gran Paradiso ».

Eicco pertanto come per spiegare un maggior attardarsi di
ghiaceial uel bacino di Cogne duvante il periodo di regresso,
non sia nemmeno necessario ricorrere ad un vero periodo d’ar-
vesto nell'imdictreggiamento, cioé ad una diminuzione del valore
del rapporto fra la velocith di fusione ¢ quella di alimentazione
det ghiaceial stessi.

Basta insonuna considerare che pud essere successo per quel
ghiaceiato qualche cosa di paragonabile a cto che vediamo sue-
cedere per un flume in piena attraversante un grosso lago, e
che il Lombardoni chiamd il potere moderatore dei laghi, quando
allaltezza di piena del fiume si sostituisca la velocitty di regresso
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nel ghiacciaio. Ammessa Puguaglianza in una data piena fra la
portata integrale d'un fiume immittente in nn lago e quella in-
tegrale dell’emissario, si sa che per questo l'altezza di piena é mi-
nore e la sua durata & maggiore rispettivamente all’altezza ¢
alla durata della piena del finme immittente. Cosi nel periodo
di ritiro d'un ghiacciaio, ammessa costante la velocith di fusione,
se vi ha un maggior addensamento di ghiaceio in una espan-
sione valliva, a quella corrisponde una minor velocith di regresso
della fronte del ghiacciaio, eppercid nuna maggior permanenza del
glhiacciaio sul luogo.

L’accumulazione di depositi morenici raggiunse acdanque la
massima entita lungo tutto il versante destro da ISpinel a Gi-
milian, dove venivano ad urtare e confondersi le principali mo-
rene discendenti dalla Valnontey con quelle d'Urtier, originan-
dovi nn immenso acenmulo caotico prima di risvoltare quasi ad
angolo retto per discendere lungo la valle.

Pertanto lungo quel tratto di versante le condizioni orogra-
fiche loeali, combinate eolla meccanica dei ghiaceiai, facilitavano
il depositarsi d’un poderoso mantello morenico durante tutto il
periodo davanzamento del ghiacciaio e del suo regresso fino al
punto in questione: cost pure, sul dorso arvotondato di Moncue,
alla confluenza dei due ghiaceini ¢ sul versante opposto Moline.
Champlong, mentre minore doveva riuscive Uentith della depo-
sizione morvenica sul versante sinistro Buttier, Rubat, il Rone,
Les Ors, Le Fontane, Recougicr, dove esercitavano un potere
assai limitato 1 valloni del Pousset e del Lauzon.

Nel periodo adunque della massima potenzialith glaciale, il de-
posito morenico di Gimilian assunse per un certo tempo il ca-
attere di morena d'ostacolo o di rivestimento.

Ma la massima deposizione morenica si verifico evidentemente
dal momento in cui, ritivandosi quei ghiacciai, essi vennero ad
avere la loro comune fronte nel bacino di Cogue, quando cio¢
tutte le loro morene vennero a confondersi in un unico, csteso
e potentissimo deposito frontale.

Staceatosi finalmente il ghiacciaio di Valnontey da quello di
Urtice-Bardoney-Valeille, il primo, come quello pin poderoso, con-
tinuo ad occenpare il bacino di Cogne, mentre il secondo ritira-
vasi sempre pitt su Lilla riempiendo quel tronco di valle di de-
posito morenico. Iid intanto il ghiacciaio di Grauson, rimontando
il suo vallone, vi costruiva la bella morena che sulla sua destra
da Gemilian per Terraboue ¢ Monro arriva fine all’alpe Pila,
¢ sulla sinistra Paltra che discende a Moline.
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% caratteristico il deposito morenico che alle falde di Moneuc
costituisce lattuale Piano di Selva Nera sulla sinistra della valle,
il quale ¢ «un tratto di terreno pianeggiante diretto da nord-
«ovest a sud-est, di larghezza variabile fra 200 ¢ 300 metri,
«di 3 chilometri civea di lunghezza, ¢ leggermente inclinato verso
« un secondo bacino, a monte di Cogne, nel quale giace il vil-
« laggio di Lilaz (m. 1607), allo sbocco dei valloni di Valeille
« e di Urtier; Uinclinazione ¢ quindi in senso opposto a quella
« del tratto di valle compreso fra Cogne ¢ Lilaz 1) ». Quest’al-
tipiano, secondo il dott. I°. Virgilio, sarebbe stato un tempo il
fondo 'un lago formatosi per sbarramento glaciale « originato
« durante la fase di regresso del periodo glaciale dell’antico ghiae-
« ciaio i Valnontey, il quale, rimasto ad oceupare colla sua

« parte terminale per un certo tempo il bacino di Cogne, formo
« barriera insieme colle sue morene laterale destra e frontale al
«libero defluire delle acque di fusione dei ghiacciai in ritivo di
« Grauson, d’Urtier, di Acquarossa, di Bardoney e di Valeille 2) »,
il quale lago si sarebbe poi vuotato in seguito allo sbrecciamento
del morenico presso Moline per lazione erodente delle acque.
Di tale opinione non & il prof. M. Baretti, il quale cosi ob-
bictta: « Quando nel ritivo 1 ghiacciai di Grauson, di Urtier, di
« Bardoney, di Valeiglia, st confinarono nelle rispettive valli, 'am-
masso morenico da essi accumulato allo sboceo del bacino di
Cogne, poté aver rattenuto le acque nel bacino di Lilaz fino
a sventramento dell’'ostacolo morenico di Moline; nun pieeolo
lago glaciale si sarvd formato a Lilaz, ma uon fino a Moling,
come pare abbia immaginato in un sue lavoro il dott. Virgilio,

R
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A

giacche il soleo di valle fu completamente riempito dal more-

nico, tanto che il torrente fu poi obbligato ad aprivsi la via tra
le vocce di destra ed il morenicoy se lago allungato fosse esi-
stito, esso avrebbe oceupato gran parte del soleo di valle in
senso trasversale, ed il torrente, dopo svuotato il lago, avrebbe
percorso un tratto pianeggiante verso il mezzo di detto solco.
Se lago esistette, questo fu solo rispoudentemente al piceolo ba-
<cino di Lilaz, ¢ quindi in iscala molto ridotta a petto dei veri
« laghi glaciali, come quello di Combal ed altri®) ».

Queste obbiezionl all'ipotesi del dott. Virgilio non ei paiono
sufficienti per escludere la possibilith che nel troneo di valle a

R
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A
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R

A

U Vireinio I: Diown antico Tago glaciale presso Cogne in Valle d'Aosta, negli Atti della
R. Ace, Seienze di Torino, 1886,

%) Vireinio ¥, loe, cit.

3y Barerrr M.: Geologia della Provincio di Torigo. Torino, ¥'. Casanova, 1893, p. 3
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monte di Cogne fino a Lilla si fosse formato nn notevole lago per
sbarramento glaciale. Anzi, Uosservazione delle condizioni locali
ci rende favorevoli a detta ipotesi.

Quando ayvenne il distaceo dal ghiacciaio di Valnontey, di
quelli di Grauson da solo, e di quelli d’Urtier, di Bardoney e di Va-
leille, ancora uniti in un unico ghiacciaio, diminu in questo U'e-
levazione della superficie superiore della sua fronte in confronto
diquello di Valnontey sbarrante la valle, essendo cessata la causa
del suo rigurgito che ne sopraclevava la superficie; inoltre, la sua
potenza essendo minore di quella del Valnontey, anche minore
doveva rinseirne il deposito morenico. Per conseguenza la super-
ficie del deposito morenico caotico che ocenpd tutto il soleo di
valle superiormente a Cogne fino a Lilla, risultd di livello pit
basso della gran diga formata dal ghiaceiaio di Valnontey e dalla
sua potentissima morena laterale destra e terminale da Moncuc
a Moline. Inoltre, il depositarsi di questa lungo il piede del ghiac-
ciaio intercluse sul fondo della valle il corso delle acque di fu-
sione dei ghiacciai superiori, obbligando queste a ristagnare, in-
nalzarsi e costituirsi m lago.

Se st ammette che 1l deposito morenico lasciato dai ghiaccial
ritivatisi a Lilla raggiungesse l'altitudine di 1700 (se poco pil o
se meno, non resta infirmato il ragionamento), la sua superficie
orizzontale coperta dalle acque del lago, aveva un’estensione in
senso trasversale di circa un chilometro, ed il torrente, dopo
svuotato il lago, percorreva appunto un tratto piancggiante
verso il mezzo del deposito, tale essendo anche ora la posizione
el suo percorso, cioé all'incirea a meta distanza orizzontale fra
le curve di livello 1700 e 1800 dei due fianchi della valle. Pit
sottile ¢ poggiante su pendio pit ripido, il manto morenico di
destra pitt facilmente frand in parecehi tratti mettendo a nudo
la sottostante roccia. Ritirandosi esso pure il ghiacciaio di Val-
nontey, e battuta in breceia la sua morena terminale dal tor-
rente Grauson presso Moline, in questo punto s'ineise sempre pin
profondo lo sboceo alle acque provenienti dalla valle superiore,
per cud st pud ben dire che il torrente, dopo svuotatosi il lago,
ne percorse il fondo verso il mezzo abbassandosi quasi vertical-
mente, senza cio¢ dar luogo a notevoli divagazioni laterali.

A dare maggior elevazione al piano di Selva Nera nella sua
parte a valle contribul anche la maggior quantith di detrito mo-
renico contenuto nella maggior altezza posseduta ivi dal ghiac-
ciaio per il sovraccennato rigurgito. Quel lago avrebbe coperto
una superficic di eirca 3 km. di lunghezza per 1 di larghezza.
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Perdurando le cause del ritiro dei ghiaceiai, anche il gran
ghiacciaio di Valnontey abbandono il bacino di Cogne ritivan-
dosi nel suo vallone, ed il ghiaceiaio ricoprente il piano di Lilla
s1 separd anch’esso nelle diverse correnti di Valeille, Bardoney ¢
Urtier ritirantisi esse pure nei rispettivi valloni. Le morene ab-
bandonate in questo ritiro sono numerose, alcune assal potenti
¢ ben conservate; cosi sono abbondanti i depositi morenici presso
Lilla, come quello a monte del villaggio formato dalla confluenza
delle due correnti di ghiacelo ivi convergenti; cost pure ¢ degna
di nota la bella morena frontale dalla sottile cresta lasciata al
Crét dal ghiaceiaio d’Urtier dopo separatosi da quello di Bar-
doney e d’Acquarossa.

Nel vallone di Valnontey sono pure numerose le morene an-
tiche, alenne ammantate di belle pinete; le pit belle si osser-
vano a Reppiaz, Babein, Bova, Valnontey, Persipia, sopra Ver-
HIana, ece.

Oltre che dai depositi morenici, il passaggio dei gliaccial ¢
rivelato da numerose rocce arvotondate, levigate, striate, che s
possono osservare ad ogni passo ¢ che attestano della grande
potenza del fenomeno glaciale.

Risalendo i valloni, aspetto del terveno va modificandosi gra-
datamente: le morene ricoperte da folta vegetazione con piante di
alto fusto cedono il posto ad altre sulle quali la vegetazione va

man mano diminuendo ; agli alti alberi sottentrano 1 cespugli, agli
ubertosi pascoli, freschi per copia d’acque, ne suceedono altri a
rare zolle, che poi si trasformano in aride ondulazioni di terreno
su cul stentatawente allignano magre pianticelle d’erbe alpine.

Il viandante si trova quindi a camuiinare su un terreno do-
vunque sassoso, dal quale sui fianchi della valle fanno capolino
spuntoni di roccia che pit in alto si convertono in balze ¢ rupi
scoscese 3 quel terreno soleato in foudo alla valle dai divaganti
torventelll ¢ comunque rimaneggiato ¢ chiaramente dimostra for-
mare il campo delle incursioni torrentizie ; lateralmente ¢ verso il
termine della valle gli accumuli di ciottoli assumono forme hen
distinte di cordoni regolari taluni molto allongati, altri arcuati
oppure coniformi. Questi cordoni, sbrecciati in aleuni punti da
qualche torrente che discende al thalweg della valle, si succe-
dono I'un laltro, si sovrappongono e si continuano fino allo sfondo
della valle stessa dove si addossano alle rupi che la chiudono,
attorniano le fronti dei ghiaceial eche maestosi ne scavaleano le
balze : su questi si arrampicano e si continuano lateralmente sulla
loro superficie, sulla quale si perdono poi nelle pitt elevate altezze.
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Cosi insensibilmente le morene antiche hanno ceduto il campo
alle attuali, a quelle che vengono alimentate sotto i nostri occhi
dagli attuali ghiacciai, che noi vediamo consolidarsi ld dove i
ghiacelal sono stazionari od in regresso, che noi vediamo rimosse
e trasportate in avanti ed anche distrutte 1A dove i ghiaccial ri-
prendono ad avanzarsi.

E questi ghiaccial, un tempo gih cost potenti, noi vediamo
aver abbandonato non la gran valle soltanto, ma eziandio 1 ri-
spettivi valloni, e per ritrovarli dobbiamo risalive alle loro estre-
mith superiori, alle loro ultime ramificazioni. Alcuni sono del
tutto scomparsi, altri si sono trasformati in modeste vedrette,
altri hanno sopravvissuto, ¢ bencheé non molto numerosi, sonvene
nonpertanto ancora parecchi che presentano delle importanti
masse che ricoprono parecchi chilometri quadrati di superficie,
con un dislivello di pitt che un chilometro.

Nella regione di cul eci oceuplamo sonvi attualmente 1 seguenti

ghiacelal 1 gquali mandano la loro acqua nella Valle di Cogne:

discendenti dalla Grivola: il ghiaceiaio di Nomenon nel val-
lone omonimo discendente a Vityes, e quello del Trajo 11(1 val-
lone discendente di fronte ad I pinel ;

nella Valnontey: il piecolo ghiaceiaio di Rayes Noires im-
mittente nel vallone di Lauzon ; il ghiaceiaio di Lauzon con due
piceoli ghineciai sulla sua sinistra {questo ghiacceiaio si divide
m due rami, que llo sinistro versa nel vallone di Lauzon, quello
destro versa invece nel vallone di Gran Valle ¢ viene anche
detto ghiacciaio di Grand Sertz); il ghiaceiaio dell'Herbetet, il
ghiaceiaio di Dzasset, il colossale ghiaceiaio della Tribolazione,
il ghiaceiaio di Grand Croux, quello iniponente di Money, quello
di Patrl ¢ quello di Valletta;

nella Valeille: il ghinceiaio di Valeille, quello delle Sengie,
e quello di Avolla;

nel vallone di Bardoney : il ghiaceiaio di Bardoney ¢ quelli
di Lavinag

nel vallone d’Urtier: il ghiaceiaio di Peratza ;

ed infine i piceoli ghiacciai del vallone di Grausoun, fra i
quali il piw importante ¢ quello di Tessonet o Dorére.

Sonvi inoltre altre piceole masse glaciali e vedrette disperse
qua e L.

Orbene, cceo il gran problema: questi ghiaceiai, vesidui di

antichi’ potentissimi, seguono essi tuttora in modo generale la
legge del lovo ritiro, contitnando ogei quello che da wmillenni
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andd verificandosi; sono cioé dessi destinati a scomparire total-
mente in un tempo pitt 0 meno prossimo? Ovvero questa legge
tatale del loro ritiro non ha essa subito qualche radicale mo-
dificazione, o ceduto il posto ad mn’altra legge per la quale i
nostri ghiaceiai rimangano stazionari, se purc non debbano nuo-
vamente avanzarsi ? 4

I poter rispondere in modo sicuro a queste domande equi-
-arrebbe a predire quale sard Pavvenire del nostro paese. Man-
ante di due dei principali fattori della ricchezza nazionale, il
ferro ed il carbone, I'Ttalia spera un prospero avvenire in due
altri elementi: l'acqua ed il vino *); questo quale esplicazione
della massima potenzialith agricola del nostro pacse ed in ispecie
della sua parte peninsularve; quella sotto un triplice aspetto, cioé:
quale mezzo di comunicazione per i commerei (navigazione ma-
rittima e fluviatile), quale coefliciente necessario all’agricoltura
(irrigazione), ed infine quale produttrice di forza motrice. Sotto
quest’ultimo aspetto, le condizioni dell’Alta Italia sono eminen-
temente propizie in grazia della perennitih dei suol fiumi dovuta
appunto ai ghiaceiai alpini, i quali per conseguenza non soltanto
sono serbatoi d'acqua, ma sono dei provvidenziali aceumulatori
di forza viva. Ii ¢hi & che non veda quale immenso avvenire sia
riserbato alla  nostra regione, specialmente cogl'imprevedibili e
stupefacenti progressi dell’elettroteenica ?

Ma che cosa accadrd di tutto ¢id, se in un tempo anche assai
lontano verra a mancave la prima fonte delle sognate riechezze,
se verranno a mancare i ghiaccial? Certo, anche nella peggiore
ipotesi, occorreranno molti secoli perehé c¢id possa avverarsi, ¢
noi non lo vedremo. Ma se un secolo ¢ spazio di tempo enorme
nella vita deglindividui, nella vita delle nazioni non sono tra-
scurabili le scadenze assai maggiori, anche se di molti secoli.

Molto probabilmente l'ingegno ¢ Pattivith umana  troveranuno
altri generatort di forza, altre trasformazioni di energic; ma
sara neeessario un profondo ¢ generale wmutamento nelle condi-
ziomi di cose quali noi possiamo orva prevedere.

Teco pertanto pienamente giustificato, non soltanto dal lato
puramente scientifico, il movimento di attenzione, di indagini,
di studi che in questi ultimi anni si ¢ manifestato ed ¢ andato
aceentuandosi circa i fenomeni glaciali.

U Uziernr G, e Drverrt A.: La Geologin e le sue vreluzioni con Uingegneria italiai.
Torino, 1890,
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Un fatto acecrtato ¢ quello dell’alternanza, a periodi di tempo
pit o meno lunghi, del movimento di ritiro con quello di avan-
zamento dei ghiacciai alpini. La durata di questi periodi non ¢
ben nota, tanto pitt che varia assai da luogo a luogo. Un altro
punto rimane a chiarire; se cioé queste oscillazioni nella lun-
ghezza dei ghiaccial siano di ugual valore tanto nel verso posi-
tivo quanto nel negativo, eppercid si compensino, oppure se le
singole ritirate non siano d'entith maggiore degli alternanti avan-
zamenti, per cui continui a verificarsi la legge generale del ritivo
dei ghiacciai iniziatosi dopo la massima espansione glaciale.

Pare e st ritienc che ¢nasi tutti 1 ghiacciat alpini abbiano
subito un notevole regresso nel venticinquennio 1850-187H, e si
ritiene anche che da quest’anno vada operandosi invece un
nuovo moto d’avanzamento, come si ¢ verificato per pit di HO
ghiaccial alpini.

Le nostre poche osservazioni fatte sui ghiaceiai del gruppo
del Gran Paradiso versanti le loro acque nella Valle di Cogne
non c¢i confermano per generale tale stato d’avanzamento, ¢ dob-
biamo concludere che se « questo nltimo quarto di secolo segna
una delle tanti fasi d’avanzamento dei ghiacciai» 1), le valli di
Cogne costituiscono un’eccezione,

I ghiacciai che abbiamo particolarmente visitato e circa i quali
abbiamo eseguito misure, segnalazioni o fotografie, sono il ghiae-
ciaio nord-ovest di Lavina nel vallone di Bardoney ; il ghiacciaio
’Arolla e quello di Valeille nel vallone omonimo; i ghiacciai
di Money, di Grand Croux, della Tribolazione ¢ dell’Herbetet
in Valnontey ; in aleune vedute panoramiche abbiamo pure foto-
grafato quelli di Patel ¢ di Valletta.

Il sistema adottato pev fissare il limite della fronte dei ghiaceiai
osservati, ¢ (uello di eroci scolpite nella viva roecia e colorate
con minio; dove ¢i fu possibile abbiamo, con due o pitt eroci
in linea retta ed a conveniente distanza, stabilito I'allineamento
passante per detto limite; dove ¢io non fu possibile I'allineamento
Iabbiamo indicato con una croce scolpita da una parte del ghiae-
ciaio, notando qualche vetta od accidentalith montuosa ben ri-
conoscibile colpita dalla visnale dell’allineamento, In ogni easo
poi abbiamo cercato di disporre gli allineamenti passanti per lo

L) Sullo studio del movimento dei ghiaeciai: Relazione della Commissione nominata dalla

Sede Centrale del C. A, L, nella # Riv. Mens. ,, vol, XIV (1895) pag, 199,
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estremo limite dei ghiaceiai il pitt che potemmo in direzione
perpendicolare all’asse dell'ultimo tronco inferiore dei singoli
ghiaceiai. Ad ogni segnale abbiamo dato un numero d’ordine,
a volte scolpito, a volte soltanto dipinto con minio, ¢ vi abbiamo
inoltre seritto il millesimo ¢ le niziali dei nostri nomi — D. P. —
anche gneste con lo scalpello ove potemmo. Per rendere poi
pitt facilmente ritrovabili nell’avvenire i nostri segnali, abbiamo
avuto cura di richiamare su di essi l'attenzione del cercatore
con freccie od altri segni ben visibili dipinti con winio nelle
roceie cireostanti. Tutte le nostre osservazioni poi facemmo nel
mese di agosto.

Con noi avevamo sempre le carte topografiche dell'Istituto
Geografico Militare alla scala di 1 :50.000 e gli ingrandimenti
al 25.000, la carta foto-topografica del Paganini e quella annessa
alla guida « The Mountain of Cogne » dei sige. Yeld ¢ Coolidee.
Quest’ultima, e per la sua seala (1 : 97.000) e per il modo con cui &
disegnata, serve soltanto per fissare nettamente i fatti orografici
salienti, ed & poi specialmente preziosa per la nomenclatura delle
punte, creste e colli. La carta al 50.000 dell'l. G. M., levata nel
881 ¢ 1882 (cosi sta seritto in due copie della stessa tavoletta) e
punto modificata posteriormente, ed il sno ingrandimento al
25.000 sono assai ricche di particolari, ma sono tutt’altro che
prive di difetti ¢ sono poi troppo deficenti per cid che riguarda
la rappresentazione dei ghiaceiai. La carta infine del Paganini &
una riproduzione fedele del vero, ¢ acenratissima in ogni minimo
particolare non solo di roceia, ma anche di ghiacciaio, ¢ le co-
scienziose curve di livello e le numerose quote la rendono si pud
dire opera perfetta; unica cosa che rincresce si ¢ che questa
:arta non sia nltimata ¢ maggiormente estesa.

Avevamo pure con noi un barometro aneroide per la deter-
minazione di aleine differenze di livello; ma disgraziatamente
ben poco ce ne potemmo servire perché uno dei tanti piceoli
accidenti di montagna lo pose ben presto fuori servizio, Ci ser-
vimmo infine di un tacheometro per eseguirve alcune operazioni
topogratiche, ¢ per collegare alcuni punti di determinazione um-
portante con quelli della rete geodetica italiana; ci spiace pero
che, per un complesso di circostanze sfavorevoli, non abbiamo
potuto fare di tali collegamenti quel numero che avremmo de-
siderato.
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Ghiaceiai di Lavina.

Due sono i ghiacciai di Lavina, il nord-ovest ed il sud-ovest,
il quale ultimo ¢ anche il maggiore. Noi, per il erestone ovest,
discendemmo sul ghiaceiaio di nord-ovest calandoci dalla vetta
alla quale eravamo saliti per la cresta nord, dopo aver risalito il
allone d’Acquarossa ed una disereta vedretta che ne riveste la
parte superiore fino alla Bocchetta d’Acquarossa 1). Questa ve-
dretta non c¢i offerse nulla di notevole e tutti 1 suoi particolari
ce la fecero ritenere attualmente stazionaria.

Il sopraddetto crestone diretto da est a ovest costituisce ap-
punto la separazione fra i due ghiacciai di Lavina, dei guali
quello a nord ¢i appariva pit come semplice vedretta che non
un vero ghiaceiaio, ma a questa categoria dovemmo aseriverlo
quando lo percorremmo. Ha una lunghezza orizzontale di 650
metri ed nna larghezza massima di poco meno di 500 metri ;
la sua linea mediana di massima pendenza ha un andamento di
poco oscillante intorno alla direzione sud-est—nord-ovest, con
un dislivello massimo di 240 metri. Ha una bella morena fron-
tale arcuata, recentissima, distante una ventina di metri dall’e-
stremo limite inferiore del suo ghiaceio, ¢ possicde pure belle
morenc laterali, specialmente la sinistra che & assal poderosa ¢
molto regolare. La sna estremith inferiore ¢ sopraelevata in
media di pitt che 400 metr? sul tronco del fondo del vallone
corrispondente, e vi si discende dapprima per morene recenti
di forme assai cavatteristiche, ¢ poscia per un deposito caotico
norenico, franato in molti punti ed inciso in ogni dove dalle
acque, ¢ ricoperto da magro pascolo e stentati cespugli. Mani-
festa cvidenti 1 segni di essere tuttora in regresso.

Prendemmo una fotogratia del limite inferiore di questo ghiac-
eiaio dalla morena laterale sinistra con visuale normale all’asse
del ghiacciaio stesso, alle ore 15,30 del giorno 13 agosto, e seol-
pimmo il seguente segnale: < D. P, 95, colorato in minio ¢ por-
tante il N. 9 seritto semplicemente a minio, nelle rocee formanti
la costiera che a nord incassa il ghiacciaio. La linca retta che
unisce questo segnale al piede estremo della fronte del ghiaceiaio
passa per la mareatisstma depressione che nella catena a sud-
ovest forma il Colle di Arolla 2).

U Saxt1 W& In Valle di Cogne, ece., con appunti Lotanici, nella * Rivista Mensile del
C. AL Lo, volo XV (1896) num., 3.

%) In altra pubblicazione daremo gli schizzi particolareggiati di tutti i segnali
eseguiti o visuali adottate, allorquando avremo maggior eopia di materiale raccolto.
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L’ora tarda ed il tempo male promettente non c¢i permisero
di fare analoga segnalazione sul ghiacciaio sud il guale ha la sna
linea di massima pendenza dirvetta da est ad ovest con una lun-
ghezza orizzontale in quel verso di 925 metri; la sna larghezza
massima ¢ di quasi un chilometro ed il dislivello di 350 metri.
Dal crestone sovraccennato potemmo osservare a volo d'uecello
questo ghiacciaio il quale, salvo la mole maggiore, si trova nelle
stesse condizioni di quello nord.

L’entith del loro detrito morenico, che pare sproporzionata
alla. potenzialith di questi due piceoli ghiaceiai, si spiega colla
natura delle rocce incassanti: gneiss tabulari eminentemente
seistost, caleescisti e caleari cristallini, nelle quali rocee la stra-
tificazione molto accentuata con forte imclinazione favorisce la
degradazione loro, 1 franamenti ¢ le lavine.

Ghiacciai del Vallone di Valeille.

Se questo vallone, diretto da nord a sud, non pud competere
col vicino di Valnontey per copia e maestosith di ghiacciai, glt
¢ perd degno compagno per la ricchezza di vette che offre allo
seuardo del visitatore e lo supera in regolarith d'andamento e
sclvatichezza di paesaggio.

E qui non possinmo trattencrei dal riportare integralmente la
scultoria descerizione c¢he ne fa 'amico (. Bobba nella sna inte-
ressante raccolta di escursioni 1),

« La sua forma regolare di enorme fosso retfilineo, seavato
in modo uniforme fra due sponde che azione potente degli an-
tichi ghiacciai andd spiamando e lisciando, e la mancanza di
risalti nella parte pitt bassa gli danno pavvenza d'una via ciclo-
pica, fiancheggiata da tetri edifizi. 11 « thalweg » che conserva
fin guasi ai piedi dell'ultimo ghiacciaio nua larghezza costante di
civea 112 km. era altra volta verdeggiante i prati ; ora innumere-
voli frane di sassi scese dalle sponde, massi giganti piombati dal-
l'alto, ¢ capricciose incnrsioni del torrente lo han ridotte in una
triste maceria distendentesi senza tregua da un capo all’altro ;
aleuni miserabili pascoli gqnasi soffocati dalle macie, una capan-
nuceia a mezzo il cammino, pochi alberi solitarii, tutto s’accorda
nell'improntare di selvatichezza inospitale quel chiuso vallone. »

In questo vallone st verifiea lo stesso fatto che in quello di
Bardoney e che ancora non vilevammo: I tre piccoli ghiaceial

1) Bousa G.: Attorno ul Gran Paradiso, nel * Boll. C. A, 1., vol. XXVIII, pag, 218,

Club Alpino ltalisno, — Bollettino n. 62. — 11.
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1 due di Lavina sul fianco est ¢ con esposizione ad ovest, ed il
piceolo ghiaceiaio terminale di Bardoney con esposizione a novd :
qui pure tre ghiaceiai, due (Arolla ¢ Sengie) sul fianco est con
esposizione ad ovest, ed uno terminale, quello di Valeille, con
esposizione prevalente a nord. In tutti due i valloni v'¢ man-
canza pressoche assoluta i ghiacciai sul fianco ovest esposto
ad oviente. Ora, essendo Tesposizione a levante pitt propizia alla
conservazione dei ghiacciai che non quella a ponente, bisogna
ricercare nella maggiore ripidezza del fianco ovest la causa
della mancanza di ghiaceial.

Ghiacciaio d’Arolla. — Questo ghiacciaio, cosi chiamato nelle
varie carte, compresa  quella al 50.000 dell’l. G. M. portante
Iindicazione «levata nel 1881 », ¢ invece detto ghiaceiaio di Rol
nell’altra carta al 50.000 dell'l. G. M. portante la dicitura « le-
vata nel 1882 » e nel sno ingrandimento al 25.000; lo stesso ac-
cade in dette tre carte per la denominazione della Punta detta
Grand’Arolla in quella 1881 ¢ Panta Rol in quella 1882 ¢ nel-
I'ingrandimento al 25.000 ; nasce inoltre confusione fra il M. Veso
nella prima e la Punta di Iforches (di Forzo) nelle altre due.

In tutte tre poi queste cavte osservasi un grave errore, gii sc-
gnalato nel suo citato lavoro dell’avv. Bobba, il quale, riferen-
dosi alla carta al 50.000 dell’l. G. M., dice: « il ghiacciaio del Rol
su i essa confonde la propria onda con quella del ghiacciaio
delle Sengie tra la Punta Rol e la quota 3105, sicché pare che
dal vallone dell’Arolla i possa senz’altro, passando pel ghiacciaio
omonimo ¢ con tutta facilith, raggiungere il piano superiore del
ghiacciaio delle Sengie e di la il Colle di Forzo o quel di Mon-
veso, soltanto cioé con una traversata in piano di due ghiacciai.
Inveee, il ghiaceiaio d"Arolla termina verso S. sopra Porlo di wuna
clevata scarpa, alta in media oltre 500 m., che altro non ¢ se
non il prolungamento della cresta O. della Punta di Forzo.....
sulla carta Paganini tale bastione spicea in modo chiarissimo »;
cost pure sulla cartina dei signori Yeld e Coolidge e sulla carta
al 100.000 annessa alla recentissima Guida delle Alpi Oceiden-
tali (Vol. 1lo Graje e Pennine, Parte 28) dei signori G. Bobba
e L. Vaccaroue.

Il ghiacciaio d’Arolla ha un'estensione massima nel senso nord-
sud di 1250 metrl, per una wedia estensione est-ovest di 300 m.,
con un dislivello massimo di 300 metri. Nella fronte di questo
ghiacciaio si possono considerave tre protuberanze, quasi tre
rami. Abbiamo collocato il segnale -4~ Ne 11 -D. P. — 1805 tutto
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sopra il sovraceennato piedestallo roceioso. Questa doppia segna-
lazione I'abbiamo fatta per le seguenti considerazioni.

La summentovata lingna di ghiaccio che costituisce la parte pilt
avanzata del ghiaccialo deve evidentemente essere molto sensi-
bile anche al pitt piccolo ingrossarsi del ghiacciaio sovrastante
e premente, per cui s’allungherf sensibilmente; ma, per la sua
piccola entith rispetto a quella di tutta la fronte del ghiaceiaio,
riesce certamente meno sensibile alle eventuali diminuzioni nel
sovrastante ghiaceiaio. Queste saranno pertanto meglio testifi-
cate dal superiore allineamento passante per il segnale N. T e
per 1 punti pit protesi della fronte generale del ghiaccialo,
mentre questa fronte, per la sua posizione sull’orlo del piedestallo
roccioso, non ¢ adatta a far ben conoscere anche i piceoli avan-
zamenti del ghiaceiaio obbligato a staccarsi ¢ franare gin dal
preeipizio. — Il segnale N. 1 fu posto addi 7 agosto, e quello
N. 7 nel giorno 11 agosto.

In relazione con la grandezza del ghiacciaio di Valeille stanno
le sue morene, delle quali molte sono ben caratteristiche e dis-
poste a covdoni molto regolari; ¢io si verifica specialmente sul
versante sinistro. Presso U'estremita della fronte del ghiaceiaio
s'innalza una gigantesca morena, terminata a valle da un colos-
sale pignone conico; questa morena, che conviene salire per ac-
cedere al ghiacciaio, separa questo da una piccola vedretta che
si trova alla sua sinistra, cioé ad ovest.

11 percorrere il ghiaceiaio di Valeille riesce molto intercssante ;
sopra la prima caduta di seracchi quasi marginale, la superficie
del ghiacciaio st fa ad un tratto molto regolare e sale dolee-
mente limitata dall’accennata bella morena di sinistra ; dopo un
non lungo tratto percorso verso sud si arriva nell'interno del
circo glaciale, dove il paesaggio ¢ quanto mai strano e caratte-
ristico. 18 qui Pamico Bobba c¢i perdoni se ancora una volta ci
serviamo delle sue parole: « Mentre si attraversa il ghiacciaio,
non so trattenermi dallammirare la chiostra strana che lo ac-
cerchia § la si direbbe opera d’'nomo tanto & regolare: attorno ad
una  vasta distesa di ghiaccio sbiancato, la cui planezza non &
turbata da aleun rilievo, si eleva una muraglia scoscesa, mac-
chiettata qua e la, e altrove variegata di striscie di neve cul nu-
merosi pinnacoli dalla sembianza avcigna e selvatica coronano;
verso ovest, al disopra d'una gradinata di seracchi, si rizza so-
vrano il Gran San Pietro col suo corteo di Apostoli; alla sua
destra YOndezzana leva in alto la bruna cervice; verso la valle
poi la vista ¢ ¢uasi chiusa dai contrafforti delle cime delle
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Sengie e della Patri. Cosi nulla distoglie dalla contemplazione
di quel solitario circo, e nulla turba la sensazione d’isolamento
che vi si prova » 1).

Continnando a rimontare il ghiacciaio, risvoltando ad ovest
si giunge al Colle di Teleccio, il quale (come il Colle di S. Théo-
dule), per le sne presenti condizioni glaciologiche, attesterebbe
una locale invasione di ghiaccio, essendone ora completamente
coperto, « mentre le deserizioni italianc ed inglesi di trent'anni
fa concordano nel parlare delle rocee sulla cima. Si hanno do-
cumenti per provare che i pascoli oltre guesto colle appartene-
vano al comune di Cogne in epoca non troppo remota, e prove
storiche, etnografiche, tradizionali svariate concordano nel di-
mostrare che la Valle di Cogne comunicava facilmente con la
Valle Soana, attraverso i passi della Nouva e del Bardonney, le
cui strade sono ora interrotte da ghiacciai » 2).

Ghiacciai del vallone di Valnontey.

Ben altrimenti poderosi che non i precedenti sono i ghiacciai
di Valnontey, come quelli che sono alimentati dai pitt estesi,
clevati e potenti circhi glaciali.

In questo vallone, a differenza del due precedenti, si hanno
ghiaceial estesi, oltreché sullo sfondo, su ambedue 1 versanti, i
quali presentano quasi del pari le condizioni altimetriche atte
a contenere la neve cadente dall’atmosfera ed alla sua tras-
formazione in ghiaccio.

A questo bacino abbiamo rivolto quelle speciali cure che, se-
condo not, sono richieste per uno studio completo del fenomeno
glaciale; e siccome un primo fattore a conoscersi ¢ la superficie
del bacino alimentante 1 ghiaceiai, cosi con Paiuto dei punti della
rete geodetica e con osservazioni topografiche dirette abbiamo
individuato con la massima cura la linea di eresta che circonda
la Valnontey, dal Colle Lauzon per I'Herbetet, il Gran Paradiso,
la Roccia Viva, il Grand St.-Pierre, fino alla Punta Valletta.
Crediamo perd cosa prematura il dare ora la lunga tabella
delle coordinate topografiche di tutti i vertici di tale linea poli-
gonale, inquantoché allo stato attuale molto incompleto delle
nostre osservazioni, Non ce ne possialmo ancora Servireé per ve-

) BosBa G.: Attorno al Gran Paradise, nel citato ® Bollettino ,,, pag. 227,

2) Porro F.: Swllopportunite che le rvoriazioni dei ghiacciai italiani siano sistemalica-

mente studinte, e sulle vicerche iniziate a tale scopo. Estr. dagli  Atti del II* Congresso
Geografico Italiano ,,. Roma 22-27 settembre 1895,
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runa applicazione. Ci servird poi per caleolare le superficie ali-
mentanti i singoli ghiaceiai, ed il rapporto dell’area di questi a
quella dei rispettivi valloneini.

Se si avesse piena fiducia nelle diverse carte della regione nelle
qualt sono segnati i ghiacciai, evidentemente, conoscendo le date
dei diversi rilevamenti, si avrebbero dei preziosi elementi, pa-
ragonando 1 lmiti glaciali delle varie carte, per determinare il
regime dei ghiaceiai nell'intervallo trascorso tra nn rilevamento
e laltro; ma cio purtroppo non ¢. Pereid abbiamo pensato di pro-
curarcl noi stessi con un rilevamento diretto Pandamento della
fronte dei diversi ghiacciai di Valnontey. Diamo qui appresso
le coordinate di vari punti delle fronti glaciali, avvertendo perd
che, in causa del sistema delle intersezioni che dovemmo adot-
tare, soltanto pochi punti potemmo fissare, per cui la spezzata
che unisce tali punti non pud ancora rappresentarve il detto an-
damento in modo soddisfacente ¢ definitivo.

Le coordinate sono riferite ad un punto facilmente ritrovabile
e non discosto dalle fronti dei ghiaceiai :
del secondo ponte sopra Vermiana.

La convenzione per i segni & la solita, cloé: la retta Nord-Sud
ci da Tasse - X, — X, e la retta Est-Ovest asse 4+ Y, — Y.

L diversi punti rilevati sulla fine dell’agosto 1895 hanno cosi
le seguenti coordinate piane ortogonali:

sso ¢ la testata sud

Punto N© X il Punto N© X Y
1 — 1802 — 1108 9 — 1850 4+ 29
2 -1839 — 915 10 — 2151 4 615
B — 22056 — 810 11 — 2125 + 978
{ — 2241 - 368 L2 — 1660 - 852
D — 2100 211 13 — 1203 4 81t
1 — 2011 — 243 14 — 1597 -1 1400
i — 1862 — 162 15 O3S + 2301
3 2043 — 13 16 — 132 2789

"

I punto N° 1 & la hocca orientale del ghiacciaio della Tribolazione.

Coordinato questo rilevamento con quello accennato preceden-
temente della linea di cresta, aleuni dei punti principali di essa,
riferiti alla stessa origine, assumono le seguenti coordinate :

Colle del Lanzon X = 42820, == 4228
Punta dell'Herhetet » — 871, » - 3850
Vetta del Gran Paradiso » — 3904, » — 4311
Punta della Roccia Viva » —— 3690, » -+ 497
Vetta del Grand St.-Pierre » — 2080, » -+ 2739
Punta Valletta » -+ 1120, » ~}- 2048

| ~
ed il Campanile di Cogne » —+ 6356, » —~+ 2548
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Costrutte le coordinate di detti punti, e riportando questi
sulla: carta dell’l. Gi. M. al 25.000, si ha una coincidenza assai sod-
disfacente, le piceole differenze essendo logicamente ascrivibili
ai difettt che alle tavolette dell'T. G. M. provengono dalla tira-
tura, dalla qualith della carta e dal loro stato di conservazione.
Tnoltre il punto No 1 viene a coincidere esattamente colla boeca
del ghiaceinio della Tribolazione risultante dalla tavoletta al
20.000 ed ivi segnata colla quota 2394, Dichiariaumo perd che,
per il motivo sovraceennato, non ¢i facciamo lecito inferire da
questa coincidenza, che tutti gli scarti in pitt od in meno che
si verificano na punti da noi rilevati dalla linea frontale dei
ghiaceial segnatan su detta carta rappresentino altrettanti avanza-
menti 0 regressi dei ghinceial stessi. Anche la spezzata da noi
rilevata ha bisoguo di maggiori controlli ¢ di esseve completata,
il che speriamo di poter far presto, punto dissimulandoci le gravi
difficolta, poiché trattasi di lavoro lungo, disagevole ed anche pe-
ricoloso per le frequenti eadute di massi dalle fronti dei ghiacciai.

Ghiacciaio dell’'Herbetet. — Questo ghiacciaio ¢ rinchiuso fra
due alte creste, di eni quella a novd (sinistra) lo separa dal ghiac-
claio di Grand Sertz, ¢ quella a sud (destra) formante uno degli
spigoli aseendenti al vertice della piramide dell’Hevbetet, lo se-
para dal ghiaceiaio di Dzasset detto della Gran Serra nella carta
Paganini ed ancora dell'Tlerbetet nella carta dell'T. G. M.

Verso ovest ¢ limitato da un’alta parete di roccia taglata a
picco presentante due depressioni a nord ed a sud: il Colle Nord
(3260 m., carta Paganini) ed il Colle Sud (3315 m., carta Paga-
niui) dell’Herbetet. La sua linea di massima pendenza discende
pressoche dalla vetta dell’ Herbetet (3778 metri) in direzione
sud-ovest—nord-est per piegare pol a circa meth cammino ad
estnord-est, con un percorso orizzoutale di 1700 wetri e con
un dislivello di quasi 820 metri.

La sua parte superiore forma per un’altezza di 450 metri un
sottile manto di ghiaccio dell'ardita piramide, il quale interseca
uno spigolo saliente dirvetto da sud a nord col ramo destro del
contiguo ghiacciaio del Gran Neironj la parte inferiore che co-
stituisce la gran massa del ghiaceiaio ha pendio regolare, e Ia
sua superficie pochissimo aceidentata, con rari crepacel trasver-
sali, ¢ paragonabile a quella di un ellisse avente Uasse maggiore
lungo m. 1350 ed il minore 600 metri. La sua fronte termina in
una scarpa a pendio assai forte e regolarissimo e poggia su un
terreno pianeggiante ¢ regolare sul quale laequa che esce dal
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ghiaceiaio ¢ obbligata a ristagnare in sottilissimi bacini prima
L’arrivare all'orlo vervso valle di tale spianata per precipitarsi
quindi nel sottostante vallone. La lunghezza di quel « boden »
glaciale ¢ di una quarantina di metri; esso s'appoggia su una mo-
rena frontale intatta. La movena laterale destra ¢ sviluppatissima
specialmente in altezza ¢ compresa per lungo fra due speroni
rocciosi; oltre questa si vede un’altra morena gigantesca che,
salendo, va ad unirsi con altra appartenente al Dazasset, e tutte
due riunite vanno ad appoggiarsi in alto al crestone c¢he sale alla
punta dell’Herbetet. A sinistva del « boden » invece non vi ¢
quasi morena, ma subito roecie lisciate e senza strie. Sovra queste
poi, addossato ad una scoscesa ed alta parete, si vede un notevole
e regolare cordone morenico che, sempre addossato a detta pa-
rete, risale tutto il fianco sinistro del ghiacciaic fin verso il Colle
Nord. Questo cordone e la grossa morena latevale di destra ap-
paiono contemporanee ¢ costituirono in un certo tempo le due
morene laterali del ghiaceiaio.

Sulle sovraceennate roccie liseie abbiamo posto il segnale N, 10,
-+ D.P. 95, scolpito e colorato in minio. L'allineamento passante
per questo segnale e il piede della scarpa tevminale del ghiac-
ciaio colpisce Uestremith est della Testa di Valnontey.
~ La fotografia qui rviprodotta della fronte di questo  ghiacciaio
fu presa dalla morena froutale un po’ a destra, alle ore 15 del
giorno 15 agosto con cielo purissimo ¢ sole ardente. In questa
fotografia, del ghiacciaio non si vede che la scarpa terminale;
una parte del «boden» antistante alla scarpa riesce evidente;
le rocce su cui ponemmo il segnale N. 10 si osservano alla
destra presso lestremita della searpa e sovrea di esse il cordone
morenico sinistro sul quale pitt a monte si riversano copiose
lavine dalla scoscesa parete del flanco sinistro; sullo sfondo ap-
pariscono i due Colli citati, Nord e Sud, nelle due depressioni
estreme a destra ed a sinistra; da quest'ultima si innalza la
piramide dell’Herbetet. ]

Un’altra fotografia che qui pure si riproduce prendemmo alle
ore 13,30 dello stesso giormo dal Colle Sud dell’llerbetet: nei
piami anteriori primeggia il sottostante ghiacciaio; a sinistra si
vede la sua morena laterale sinistra colle sovrastanti lavine;
nello stondo si ha il panorama dei ghiaceiai di Valletta a sinistra,
di Patri nel mezzo, e la parte novd di quello di Money a destra.

Tutte le circostanze osservate alla fronte del ghiaceiaio acen-
sano in questo un periodo di ritiro verificantesi ancora all’atto
della nostra visita.
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Ghiacciaio della Tribolazione. — Questo, ¢ per sviluppo e per
dislivello, ¢ il maggiore dei ghiaceciai di Valnontey. Se si com-
prende nella sua superficie anche quella del ghiacciaio di Dzasset
o della Gran Serra, il quale vi si unisce per la sua estremitd in-
feriore (Vedi carta Paganini), la sna area orizzontale, depurata
da quella occupata dalle creste e spuntoni rocciosi intermedi, vi-
sulta di non meno di sette chilometri quadrati ¢ un quarto.

Nelle carte dell’'l. G.M. al 50.000 ed al 25.000 ed in quella
al 100.000 annessa alla recente « Guida » di Bobba ¢ Vacearone
il ghiaceinio di Dzasset figura staccato da quello della Tribola-
zione; l'unione dei due ghiacciai visulta mvece dalla cartina
dei signori Yeld e Coolidge, ancora pint intima che non dalla
carta del Paganini.

In questa sua vasta estensione il ghiacciaio riceve alimentazione
dal pit elevato cireo che in direzione nord-sud dall'Herbetet, per
la Becea di Montandeyné, arriva al Gran Paradizo per risvol-
tare verso est fino alla Testa di Valnontey ; di qui una cresta
discendente da sud a nord lo separa dal ghiacciaio di Grand
Croux, ma questa cresta alla quota 2950 presenta una breecia
d'un centinaio di metri, per la quale nna parte del suo ghiaccio
sl precipita con una rapida caduta di seraes sul sottostante ramo
sinistro del Grand Croux.

Dalle sne massime altezze fino ai piedi delle sne fronti misura
una caduta di livello di cirea 1500 metri. Ha superficie relativa-
mente pianeggiante e regolare nelle parti pin elevate; presenta
enormi crepacei nelle partl medie ed una superficie assai tormen-
tata specialmente verso i lati; nelle sue parti inferior: per il forte
pendio precipita rapido a valle con lunga caduta di seracs, che
visti dal basso appaiono sotto forma di spettacolosa gradinata.

IEsso scavalea le ultime balze ¢ raggiunge il fondo sassoso della
valle dividendosi in due rami, ciascuno dei quali si protende con
una fronte gigantesca suddivisa in altre minori. Queste partico-
lavitah risultano chiavamente dalla carta del Paganini, dove al
piede del ramo sinistro & assegnata la quota 2407, ed al piede
delle due teste in cwi termina il ramo destro rispettivamente le
due quote 237D e 2391.

Come gid dicemmo, la testa del ghiaceiaio costituente la boeca
orientale del ramo destro, 'abbiamo fissata con operazioni topo-
grafiche mediante le sue coordinate riferite alla testata sud del
sovraccennato ponte sul torrente del vallone.

11 limite della testa del ramo sinistro I'abbiamo fissato mediante
Iallineamento passaute per esso ¢ per i due segnali N. b e 6 scol-
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piti sulle roccie di sinistra a conveniente distanza ¢ resi facil-
mente ritvovabili da colorazioni a minio; il segnale N. 6 riesce
anche pin visibile perche ¢ scolpito pit in alto a sinistra, su
una parete di roccia perfettamente piana e presentante numero-
sissime striature del ghiacciaio.

Di questa testata di ghiaccio abbiamo presa la qui riprodotta
fotografia addl 9 agosto alle ore 15,15 dal lato ovest; in essa 'e-
strema protuberanza di ghiaccio, la bocea prineipale da eni esce
il torrente in sulla sinistra (a destra nella fotografia), nonche altre
due minori pin verso Papice della testata, scorgonsi chiaramente.
Il ghiaccio ¢ cosparso di detriti ¢ sporco di melma nella parte
rientrante dove & aperta la bocea principale del torrente; & molto
pitt pulito e limpido nella parte prominente che per le spaceature
sulla: eresta rassomiglia ad una piceola catena di rupi scoscese.

Del ghiaceiaio della Tribolazione abbiamo pure preso una ve-
duta panoramica addi 11 agosto da uno spuntone di roceia poco
a sud dei casolari di Money, sul guale abbiamo posto Pindica-
zione a minio: 8. I — 1895,

Nellaltea fotografia qui riprodotta, ¢ che fu specialmente presa
per avere il dettaglio della scarpa terminale del ghiaceiaio di
Grand Croux, si vede pure nello sfondo la gran diseesa i seraces
del ramo sinistro della Trvibolazione, la testata di eni abbiamo
parlato, ¢, verso destra, le roceie su cui stanno 1 due segnali nu-
meri H e 6,

Le movene che si osservano presso la fronte glaciale sono re-
centissime; non si ha vera morena frontale cavatteristica perche
il suo materiale viene travolto di mano in mano che si deposita;
bella ¢ potente la morena pitt antica che si addossa al fianco
sinistro del vallone, sulla quale viene a terminare, nelle rovine
' appostamento, la strada di caceia. Pitt verso il thalweg, in
divezione della separazione fra il ghiacciaio della Tribolazione
¢ quello di Grand Croux, st allunga un’altva movena recentis-
sima di forma regolavissima ¢ caratteristica.

Ghiacciai di Grand Croux e di Money. — Questi due ghiaceiai
li riuniamo in un solo capitolo, perché havyi assai confusione
a loro riguavdo nelle diverse cavte.

Nella carta dell’l. G M. al 50.000 portante I'indicazione « le-
vata nel 1882 » ¢ nel relativo ingrandimento al 25.000 ¢ desi-
gnata col nome di Grand Croux l'enorme e continua estensione
di ghiaccio che dalle punte Testa di Valnontey, Becea di Gay,
Roccia Viva, Grand St.-Pierre, Tour St.-André ed altre ancora,
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La superficie di questo ghiacciaio & molto accidentata per un
buon terzo della sua estensione in alto verso sud-est, diventa re-
golare nella parte centrale ed in tutta la sua parte sinistra dove
apparisce quale potente finmana di ghiaccio che discende fino
all’estremo limite inferiore, ¢ la cui regolarith non & disturbata
che dalla non molto accentuata caduta di seracs fra le quote
2530 ¢ 2420.

1l limite estremo della sua fronte I'abbiamo individuato con
un allineamento passante per esso e peri tre segnali N. 2, 3, ¢ 4
scolpiti colla solita croce su tre grossi massi stabili di parecchi
metri cubi di volume, faciluwiente ritrovabili e cost disposti: il
masso portante il segnale N. 2 ¢ sulla morena sinistra del val-
lone, poco discosto dal sovraccennato appostamento di caccia di-
roccato; il masso del segnale N. 3 ¢ sulla cresta del lungo e
regolarissimo cordone morenico che si trova sul prolungamento
della separazione fra i due ghiacciai della Tribolazione ¢ di Grand
Croux ; il segnale N.4 infine trovasi su un colossale masso posto
sulla destra della testata in questione, fra le molte ramificazioni
di torrentelli scendenti dal ghiacciaio, ¢ da essa poco discosto.

Llestremith della fronte di questo ghiacciaio, che sotto forma
di cuneo gigantesco s'inoltra nel greto del fondo della valle, ¢
riprodotta nell’annessa fotografia; questa fu presa addi 9 agosto
alle ore 16,15 dalla parte di levante nei pressi del masso por-
tante il segnale N. 4. In essa si scorgono pure sullo sfondo i
seracs ¢ Destremith occidentale del ghiacciaio della Tribolazione,
come gia abbiamo accennato.

Il ghiacciaio di Money nella sua parte alta sud-ovest discen-
dente dalla Roccia Viva ¢ molto accidentato e si distingue ma-
lamente da quello di Grand Croux; nella restante sua parte
elevata ¢ divise in due bacini alimentanti, o circhi terminali, dal
crestone che discende dalla Tour St.-Ours (3602 m.) in direzione
est-ovest. Queste due plaghe ghiacciate si riuniscono a valle di
detto crestone alla quota 3219 per tosto separarsi nuovamente in
due rami alla quota 3150 in causa di altra cresta di roccia.

Fatta astrazione della sovraccennata parte triangolare a sud-
ovest presso la Roceia Viva, 1l ghiacciaio di Money ha super-
ficie e pendio assai regolare per due buoni terzi della sua esten-
sione, regolarith alquanto turbata nella striscia che unisce la
estremitd inferiore con quella superiore dei due sovraccennati
erestoni divisori. La regolarith va diminuendo ¢ la pendenza
aumentando nei due rami inferiort in cui si suddivide e termina
il ghiaceiaio. In complesso, la sua superficie ¢ pitt pianeggiante
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TIL

A quanto precede st riducono le osservazioni da noi fatte sulle
condizioni attuali dei ghiaceiai del Gruppo del Gran Pavadiso ;
¢i vimane a dire di aleune altre osservazioni fatte in passato, ora
molto preziose per ricostrurre la storta glaciale contempovanea
della Valnontey, risalendo fino a pitt di 60 anni addietro.

Sopra un macigno sporgentesi presso il letto del torvente, ad
un quarto d’ora di cammino eirca sopra il ponticello da noi scelto
per origine delle nostre coordinate, ritrovammo il segnale postovi
nel 1833 dal curato Chamonin ad indicare lestremo limite cui
arrivava in allora il gran ghiacciaio di Valnontey, costituito dal-
Punione di quelli di Money, di Grand Croux, della Tribolazione
e, secondo aleune informazioni, anche da quello dell’Herbetet.

Le coordinate di questo seguale riferite al sovraindicato si-
stema d’assi ortogonali, sono:

X=—T742, Y = 387,80,

Abbandonando questo segnale ¢ raggiungendo la strada i

aceia dell Heebetet, dopo breve percorso st arrviva al punto in
cui questa ¢ attraversata dal torrente che scende dall’'Herbetet,
dopo di che la steada s'merampica con comode risvolte su aleune
balze di roccie arvotondate e striate. Su nna pavete verticale di
queste roceie sta scolpita la seguente iscvizione:
GLACIER
1866
E. D'ALBERTIS — J. P, CARREL.

Questo ¢ il segnale che nel 1866 legregio abate valdostano
Giovanni Pictro Carrel e l'illustre esploratore genovese Enrico
D’Albertis ponevano per segnalare il limite inferiore del ghiacciaio
di Valnontey. Questa segnalazione & completata da altro segunale
posto pure nello stesso anno piltt in basso presso il torreute: la
retta che univa questi due segnali rappresentava, in direzione
trasversale all’asse della valle, il detto Limite.

Come gid per il segnale Chamonin, abbiamo con tutta cuva col-
legato colla nostra poligonale topografica questi due punti, le
cui coordinate sono le seguenti :

1o segnale (superiore) X = —1004,17, Y =—0547,45
2o segnale (inferiore) X = -—1035,05, Y =—>530,50

La retta che i unisce quasi in direzione di N.NO.—S.SE.
fa colla linea N-S un angolo di 230 45" 397, e la distanza fra i
due punti risulta di m. 35,25,

3
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Abbiamo cosl tre limiti .ben aceertati nel ghiaceiaio di Val-
nontey in cpoche diverse: nel 1833, nel 1866, ed i limiti attuali
det singoli ghiacciai in cui quello si ¢ suddiviso ritirandosi.

Prendendo in considerazione la bocea orvientale del ghiacciaio
della Tribolazione, di cui conosciamo le coordinate

X = — 1082, Y = — 1108,
deducinmo che il cammino percorso nel sno vegresso dal ghiac-
ciaio dal 1833 al 1866 & di metri 348,21 in 33 anni, cioé m. 10,00
all'anno in media, e che il cammino percorso dal 1866 al 18395
per arvivare all'attuale lmite orientale della Tribolazione fu di
m. 960,06 in 29 anni, con una veloeith media annua di m. 33,10
dato che il cammino siasi sempre effettuato nel senso del rvitivo.

Lia velocith cosl risultante appare nel secondo trentennio con-
siderato tripla di quella del trentennio precedente ; ma  tale va-
lore non ¢ applicabile certamente a tutto il periodo 1866-1895,
percheé in questo dobbiamo distinguere tre parti, cioé: il primo
periodo che va dal 1866 al momento in cui il ghiaceiaio di
Money si ¢ staceato dagli altri due ; il secondo che va da questo
momento a noi ignoto all’altro pure ignoto in eni si separarono
anche 1 due ghiaceiai i Grand Croux e della Tribolazione ; il
terzo infine che dal momento di ¢uest’ultima separazione arriva
fino all’agosto 1395.

In queste tre parti la velocith di regresso dovette evidente-
mente essere assai differente: dal 1866 fino a quando 1 tre
ghiaceial continuarono ad essere riuniti, una sola era la fronte,
e la superficie d’ablazione piccola in confronto dellan massa gla-
ciale; nella seconda parte la velocith di regresso deve essersi
notevolmente acerescinta per Vacerescinta superficie frontale di
ablazione ; nella terza parte, infine, tale velocith deve essersi
ancora aumentata grandemente per i due ultimi ghiacciai, essen-
dosi anche per questi pitt che raddoppiata la superficie frontale
d’ablazione.

Con questa considerazione si potrebbe dar ragione dell’enorme
differenza nelle due sovrascritte velocith di ritivo, senza bisogno
ammettere che sia avvenuto qualche brusco cambiamento nelle
condizioni localt regolanti il regime glaciale.

Del resto, P'ultimo valore della veloeith di ritivo di quei ghiac-
ciai pud essere assai lontano dal vero, anche perche noi non co-
nosciamo csattamente il momento in cui le fronti dei singoli
ghiacciai si disposero nell’attuale loro posizione.

Vedremo in seguito come da altri dati si deduea per la velo-
cith di vitiro subito dopo il 1866 un valore assai maggiore, ¢
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come verso il 1835 questa sia diminuita assai; manteniamo cio-
nonostante le considerazioni poc¢’anzi svolte perché, nella grande
incertezza in cui ora ci troviamo rigunardo alla legge del ritiro
di quei ghiaccial, esse servono, se non ad altro, a sviscerare
sempre meglio tutte le particolarith del fenomeno.

Che quel ghiacciai si siano ritivati oltre il limite attuale e
quindi nuovamente avanzati, lo neghiamo, e lo neghiamo con
certezza almeno fino a tutto il 1889, ¢ non erediamo nemmeno
che cid abbia potuto succedere nei suceessivi 6 anni, se dobbiamo
prestar fede alle informazioni locali.

Che aleuni di quei ghiacciai dopo essersi ritivati si siano
nuovamente avanzati dopo il 1881, lo afferma il dott. Virgilio di
el riportiamo integralmente il seguente lungo brano 1): «1I tre
maggiort ghiaceiai del massiceio del Gran Paradiso, compresi
appunto nel Vallone di Valmontey, quelli cioe della Tribolazione,
di Granerou e di Money, hanno subito in questi ultimi venti
anni una  marcatissima diminuzione. Nel 1875 le loro estremith
riunivansi in una fronte terminale unica ; ma dopo il 1875 esse
si erano ritivate ¢ disgiunte. Tale periodo di ritivo continua tut-
tora (1885) per il solo ghiacciaio di Money, mentre per gli altri
due si ¢ gid iniziato eivea dal 1881 il periodo d’avanzamento,
per cul questi sono di nnovo uniti per le loro frouti terminali ».

La ragione di questa differenza nelle vaviazioni periodiche
di tre ghiacciai vieinissimi fra di loro, per cui uno trovasi in
ritardo circa Diniziarsi del suo periodo d’avanzamento, periodo
gidv cominciato negli altri due, sta a parer mio, nella contorma-
zione ed orientazione dei rispettivi bacini di raccoglimento delle
masse di ghiaccio, Infatti, i bacini glaciali della Tribolazione e
di Grancrou sono ampi, pochissimo accidentati e rivolti a nord,
mentre quello di Money ¢ molto accidentato, interrotto da spe-
roni roceiosi ¢ rivolto ad ovest. In conseguenza di ¢io deve ri-
snltare una maggior ablazione per quest ultimo ghiacciaio .»

Il Baretti, ricordato il fatto del constatato ritivo di ¢uel
ghiacciai dopo il 1865, ¢ pit prudente nel pronunciarsi circa
un nuovo periodo d'avanzamento, ad ammettere il quale pero &
propenso. keco le sue parole: « Pei ghiaceiai che scendono dal
Gran Paradiso nel vallone di Valnontey abbiamo il seguente
dato, da nol raccolto ¢ consegnato in un lavoro, Per rupi e
gliacci, pubblicato nel 1875 : 1 ghiacciai del bacino nel 1865 si
fondevano assieme in una sola fiwmana in basso: nel 1874 erano

1) Vircinio Y. Di un antico lage glaciale presso Cogne, ece., negli Atti della R. Ace. Se.
di Torino Vol. XXI 1885-86, pag, 204, nota in calce,
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gid disgiunti per ritiro di quasi 750 metri; il ritiro continud
fino al 1883. Non sappiamo quali varianti siano avvenute in
questi ultimi nove anni; l'abate Carrel, studiosissimo di cose
naturali ed abitante a Cogne, sarebbe la persona adatta in su-
perior grado a tener nota delle variazioni che ora supponiamo
nel senso di acecrescimento. » 1)

Notiamo intanto che dalle osservazioni del Baretti s1 deduce
una velocith di ritivo nel ghiaceiaio di Valnontey di 83 metri
all’anno in media nel periodo 1865-1874.

Per meglio conoscere le vieende del fenomeno glaciale in
guestione, noi ci serviamo appunto delle preziose osservazioni
locali fatterdal 1871 al 1839 dall’ab. Carrel, civea la cui compe-
tenza in merito condividiame pienamente Vopinione del Baretti.

[abate Carrel addi 19 ottobre 1876 fece wno schizzo dei
ghiaceial di Valnontey che porta, oltre la sna firma, lindica-
zione: « Cette vue a ¢té prise, en montant a Ullerbetet, au
point eulminant d’'on la route royale redescend ». In questo
stesso punto si reed negli anni suecessivi a riprendere la stessa
veduta e pote cosi raceogliere una serie di schizzi dai quali
appariscono le condizioni di quei ghiaeciai nelle epoche seguenti
oltre la sovrascritta: 5 novembre 1877, 15 ottobre 1879, 23 set-
tembre 1880, 22 agosto 1833, 2 settembre 1834, 1 ottobre 188G,
nel 1888, ¢ 6 settembre 1839 2),

Il cortese abate avendoci consegnati 1 sunoi schizzi (del che
vivamente lo ringraziamo) ce une varremo fin d’ora per chiu-
dere questo lavoro.

Dalla veduta presa il 19 ottobre 137G il ghiacciaio di Money
risulta completamente staccato dagli altri due e confinato nelle
rupi scoscese sulle quali si distende attnalmente la « zampa di
leone »; la sua forma perd non & cosl ristretta, ma presenta una
larghezza assai maggiore. Vi si vede inoltre tracciata chiaramente
la strada di caccia che, staccandosi da quella dell'Herbetet, at-
traversa su un ponticello il torrente e sale sul fianco destro della
ralle, dapprima con parecchi zig-zag ¢ quindi, dopo una larga
risvolta, rimonta le rupi sottostanti al ghiacciaio di Money con
un’altra serie di fitti zig-zag fino ad un appostamento di caceia.

Y Baerrs M: Geologia della Provincia di Torine. Torino, F. Casanova, pag. 375.

%) Quando noi ¢ravamo colla macchina lotografica nelle valli di Cogne ignoravamo
questa cireostanza, per cui non potemmo recarei nel punto sovrindacato della strada
dell'Herbetet per ricavare colla fotografia la stessa veduta dallPabate Carrel stata sehiz-
zata in 9 anni dive

i. Ci asteniamo pertanto dal pubblicarve detti schizzi finoe a quando
{e sard fra breve) avremo fotogratata quella veduta, e potremo cosl su di essa riportare
i disegni dell’abate Carrel, e ricostrurre nove diversi stati di quei ghiaceiai in passato.

Club Alpino Daliane, — Bollettino n. 62. — 12
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Questa strada ¢t si disse costrutta nel 1872 o 18733 per cui gid
a quellepoca il ghiacciaio di Money si era staceato dagli altri
due. Questi costituenti un unico ghiaceiaio, dal Carrel detto ora
di Valnontey ora i Grand Croux, hanuo il loro limite nu poco
a monte del primi zig-zag sovraccennati, in un punto che ei pare
di poter stabilive alla distanza di 500 wetri dal limite del ghiac-
ciaio nel 186635 ne risulterebbe pertanto una media veloeith di
regresso di B0 metri all’anno.

Dagli schizzi posteriori risulta che negli anni successivi il
ghiacciaio di Valnontey andd gradatamente rvitiando in alto
il suo piede terminale, rimanendo pur sempre uniti i suoi due
gliacciai costituenti fino al 1884; nel 1886 apparisce la separa-
zione del due ghiaceiai che andd sempre meglio accentuandosi
negli schizzi relativi al 1888 e 1889.

Queste osservazioni contraddicono pertanto all’asserzione so-
vraricordata del dott. Virgilio, perche, se dopo il 1881 quei due
ghiacciai avevano la fronte comune, questo non era per causa
d'un avanzamento, ma perché ancora non s’erano separati, sepa-
razione avvenuta verso il 1836 ed esistente tuttora. I& che nel-
Iintervallo fra il 1884 ed il 1836 abbia continuato il vitiro in quei
ghiaccial lo dimostra la seguente elrcostanziatissima  afferma-
zione seritta di pugno dell'abate Carrel a tergo dello schizzo che
porta la data del 1o ottobre 1886 ¢ che si riferisce al ghiacciaio
di Grand Croux separato da quello della Tribolazione, ivi detto
del Gran Paradiso: « Lie 1r octobre 1886 je suis parti de Cogne
«a 68 114 du matin, et ayant passé par le sentier de I'Herbétet,
«je suis arrivé au point culminant d’obscrvation a 9h 114 Le
« jour n'était pas propice pour dessiner parce que la derniére
«neige tombée couvrait en partie les roches et ne permettait
« pas de distinguer d'une maniére stire la roche du glacier. Ce-
« pendant jal pu vérifier que le glacier a reculé de 27 métres
« depuis le 2 septembre 1884 ».

Aggiungerenmo ancora che 1 punti in cul sono segnati i liniti
inferiori dei ghiacciai di Grand Croux e della Tribolazione negli
ultimi schizzi del 1883 ¢ 1889 ¢ paiono approssimativamente
quelli attuali, eid che perd verificheremo. Inoltre, in tutti 9 gli
schizzi il ghiacciaio di Money appare stazionario sulle roccie
sulle quali arriva tuttora il sno ramo sinistro.

In quanto poi all'attribuire le differenze nelle variazioni pe-
riodiche di ghiaceiai, anche vicinissimi, alla conformazione ed
orientazione dei rispettivi bacini di raccoglimento delle masse
di ghiaceio, siamo in massima d’accordo col dottor Virgilio;



del Gruppo del Gran Paradiso. 179

ma, venendo al caso concreto, dobbiamo perd fare qualche os-
servazione. Da quanto abbiamo detto precedentemente e che
chiaramente risulta dalla semplice i 1\1)(\/,1()11(‘ della carta del Paga-
nini, il bacino glaciale del Mouney & meno accidentato ed inter-
rotto di quelli di Graud Croux e della Tribolazione; e, riguardo
all'esposizione, quello di Money, quello di Grand Croux e pavte
di quello della Tribolazione sono nelle identiche condizioni, cioe
con esposizione a nord-ovest, mentre soltanto quello della Tri-
bolazione (e non tutto) ¢ esposto a nord-est.

Noi erediamo pitt conveniente, per spiegare il pit rapido ritiro
del ghiacciaio di Money in confronto degli altri due, ricorrere ad
un’alfra legge esattamente verificata per 1 ghiacciai della Val-
nontey, guella cioe per la quale la resistenza del ghiacciai all’a-
blazione ¥ tanto maggiore quanto maggiore & Uelevazione dei loro
circhi terminali a p(z'/'ih‘w della loro estensione, ed o parh‘r‘l d'eleva-
zione ¢ d’ esposizione & tanto //ll[(/(/lf)ll’ quanto pils 1 ghiacciar sono
vicint al centro del massiceio ricoperto di ghiacci. Si sa infatti
che la temperatnra dell’atmosfera va diminuendo coll’altezza, ¢,
nei limiti delle massime altezze delle nostre montagne, cio favo-
risce una maggior precipitazione di acqua allo stato di neve.

Una gran massa ghiacciata, qual ¢ il massiccio del Gran Pa-
radiso, non pud a meno di far sentire la sua azione refrigerante
intorno ¢ s¢, e Leffetto suo va diminuzendo naturalmente colla
distanza. Ecco infatti che, a parith d’esposizione ¢ d’altre circo-
stanze, noi vediamo nella Valnontey i ghiaceiai vialzare la quota
del loro limite inferiore di mano in mano che s'allontanano dalle
eceelse altezze (Gran Paradiso, Becea di Moncorve, Punta di
Ceresole ¢ Testa di Valnonte \) che costituiscono il noceiolo di

quella regione ghiacciata. Cosi noi vediamo i ghiaceiai della Tri-
bolazione, di Grand Croux ed il ramo sinistro del Money discen-
dere colle loro fronti sotto 1 2400 nietri; guindi a destra vanno
salendo le fronti del Money a 2600 m. civea, di Patri a 2750 circa
e di Valletta a 2850; ¢ finalmente sulla sinistra le fronti risal-
gono oltre 1 2900 pei ghiacciai di Dzasset ¢ d’Herbetet, a 2950
circa per quello del Sertz ed a circa 3000 per quello di Lauzon.
Da quanto abbiamo esposto si puo adunque concludere che i
ghiaceiai della Valnontey hanno in poche diecine ’anni subito
un rilevantissimo regresso, che se questo non continud anche
neglt wtimi anni, in questi s sarh mantennto wno stato stazio-
nario, ma che tntto porta ad escludere qualsiasi avanzamento.
In relazione coi movimenti oscillatort dei ghiacciai sta eviden-
temente la piovosith ¢ caduta di neve in un dato periodo i tempo.
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Le osservazioni fatte a Cogne, ad Aosta ¢ in altre localith della
valle dall’abate Carrel e da altri fanno constatare una notevole
diminuzione nella piovosith della Valle d’Aosta. Non abbiamo an-
cora i dati relativi a Cogne che il Carrel sta compilando, ma
tuttavia non sara del tutto fuor di luogo riprodurre il seguente
guadro compilato e pubblicato 1) da questo prete osservatore e
studioso, e che porta la data del 10 luglio 1896. In esso sono com-
parate le quantith d’acqua caduta ad Aosta sotto forma di pioggia
o di neve nel quinquennio 1841-1845 registrate dal canonico
Georges Carrel, con quelle relative al quinguennio 1891-1895
notate da J. P. Carrel, esattamente cinquant’anni dopo.

1+ TABLEAU Ilme TABLEAU

Milimétres d’eau de pluie ou de neige Millimétres d'eau de pluie ou de neige
a la Cité ’Aoste i la Tour du Lépreux (Citd @’ .Anste,

Annces | 1841 1842f 1843| 1844| 1845| T'otal| Anndées | 1891| 1892( 159:3! 1894 1895| Total
Janv, 77,9 Janv, 195 58,0 1043
Fév, 3[196,7| 92, Fév. 00| 43,8 180,7
Mars 11,3{ 36 Mars 52| 96,9 306,8
Avril 386 Avril 248 434| 1313
Mai 815 Mai 81,7 80| 2359
Juin 7 44,2( 32 Juin 33,4 67,1 1999
Juillet 58,41124,7| + Juillet 103] 24,4 16944
Aolt 2| 38,6 Aofit 25.8| 86,4 53,8
Septem, 0,1 Septem. 4,01 5,7 1086
Octob. 7/120,0 17,5 Octob. 2| 57,00 44,7| 3750
Novem. 31,5[108,6 100,01 Novem. 148 |2'.),U‘ 2251
Décem. 0,0 46,0 Déeem. 27| 93,5 1208
Totaux 1784,1/457,4]842,1]594,8]308,6] 8187,0| Totaux 276,21282,2]652,9] 23156

IX veramente notevole la diminuzione di pitt che un terzo fra
lacqua caduta nel primo quinquennio e quella caduta nel secondo.

Quando 81 potessero avere per tutta la regione alpina i dati plu-
viometrici per lunga serie d'anni, allora il problema glaciale en-
trerebbe nel suo vero campo: nel campo della meteorologia.

Prima di por fine a queste pagine registriamo una parola di
encomio per la gnida Giuseppe Barmaz di Pré-St-Didier che ci fu
compagno per una ventina di:giorni nelle nostre peregrinazioni.
Quanto egli ei fu guida capace e sicura nei pericoli, altrettanto
si addimostrd paziente ed intelligente nell’aiutarci nelle nostre
disagevoli ricerche e segnalazioni le quali se pur riuscirono cosi
modeste, lo sarebbero forse state ancor pilt senza Popera sua.

M Jia 4204
i G I. Porro della Sezione di Cremona.
A. Drurrrr, Relatore.

DY Vedi: Echo des Agricultewrs Valdotains, 11 Année, N,» 13: 1 juillet 1896,





